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Forschungsbedarf zum Komposteinsatz im Okolandbau

=  Fehlendes Wissen zur Nahrstoffdynamik, Mineralisierungsleistung und Nahrstoff-

verfiigbarkeit in Abhdngigkeit von Ausgangsstoffen und Kompostierungsverfahren.

= Feldversuche zu Ertrags- und Qualitdtswirkungen von Komposten liefern ein

inkonsistentes Bild. Dauerfeldversuche zum Vergleich unterschiedlicher Komposte fehlen.

= (QOkologische Effekte des Komposteinsatzes (Biodiversitit, C-Sequestrierung, Energie-

und THG-Bilanz) sind unzureichend untersucht.

= Bedenken und Unsicherheiten bei Landwirten beziiglich moéglicher Schadstoffgehalte

und Bodenbelastungen.

Forschungsprojekt: Untersuchungen zur optimalen Produktion und pflanzenbaulichen Verwertung von Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (ProBio)



Kompost im Okolandbau

Ausgangssituation

Im Okolandbau kann ein Nahrstoffrecycling liber Komposte wesentlich dazu
beitragen, optimale Humus- und Nahrstoffgehalte im Boden einzustellen

und die Nahrstoffversorgung der Kulturpflanzen nachhaltig zu sichern.

Das Einsatzpotenzial von Biogut- und Griingutkompost wird aber nur
unzureichend ausgeschopft, obwohl ein hoher Bedarf an Makro- und

Mikrondhrstoffen sowie an organischer Substanz besteht.

Forschungsprojekt Untersuchungen zur optimalen Produktion und pflanzenbaulichen Verwertung von Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (ProBio)



@0 Stoffkreislaufe im Landwirtschaftsbetrieb

Spezialisierung
Marktfruchtbetriebe

- C-und N-Kreislauf, Emissionen
- Bodenfruchtbarkeit, Humus

- Fruchtfolge, Fruchtartendiversitat
- Ertrag, Qualitat




Stoffkreislaufe im Landwirtschaftsbetrieb
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@Q Erweiterung des Kreislaufgedankens — uberbetriebliche Stoffkreislaufe
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Treibhausgasflusse in der Landwirtschaft
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Kohlenstoffkreislauf TI.ITI
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Janzen H H (2004) Carbon cycling in earth systems — a soil science perspective. Agriculture, Ecosystems and Environment 104, 399-417.



Humusaufbau durch Kleegras
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Medicago sativa

Fruchtfolgeversuch Seehausen: 1165 kg C ha! a! (Hulsbergen 2003)

Braun M, Schmid H, Grundler T, Hiilsbergen K-J (2010) Plant Biosystems 144, 414-419
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@0 Kohlenstoffbindung und flachenbezogene Treibhausgasemissionen '|'|_|'|'|
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@0 Wirkungen von Kompost

Kompost hat komplexe Wirkungen auf Boden, Pflanzen und Umwelt

= Zufuhr von Makro- und Mikronahrstoffen
Nahrstoffversorgung, positive Effekte auf Ertrag, Ertragsstabilitdat und Produktqualitat

= Klimaschutz und Klimaresilienz

Humusaufbau und Bodenkohlenstoffbindung

= Aufbau eines giinstigen Bodengefiiges

Aggregatstabilitat, Wasserspeicherung, Infiltrationsrate, Durchwurzelbarkeit

= Forderung der bodenbiologischen Aktivitat

Mikrobieller Umsatz und Bodenfauna, phytosanitare Wirkungen
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C- und N-Dynamik im Boden bei Mineral-N und Kompost-Dingung (Modell DAISY) TI.ITI
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The still sparsely known fate of compost-N in SOM-pools
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Nitrogen balance (kg ha! yr7)
@0 Long-term field experiment, bio-waste compost, Vienna, 1992 — 2006

Parameter

0 C1

C2

c3

(8thalyr?l)

(14 thatyr?)

(20t hatyr?)

N uptake 68.0a 71.9ap 72.7abc 74.3bcd
N input 39.6 108.6 162.9 217.4
compost 0.0 68.2 122.3 176.3
N use efficiency (%) 5.8 3.9 3.6
A SON -43.3a 11.0d 53.0e 97.0f
N surplus* -1.25 8.8 20.1, 28.5,

* Including A SON

bio-waste compost

C:N=22:1,N,=12.9 g kg?, N, = 440 mg kg, Org. matter =439 g kg

Erhart E, Schmid H, Hartl W, Hilsbergen K-J (2016): Soil Research 54, 254-263
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Humus balance (humus C, kg ha' yr)
@0 Long-term field experiment, bio-waste compost, Vienna, 1992 — 2006 Tl_m
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Greenhouse gas (GHG) balance (kg CO,, ha™' yr)
@0 Long-term field experiment, bio-waste compost, Vienna, 1992 — 2006

Parameter 0 C1 C2 C3

(8thalyr!) (14thalyr!) (20thalyr?)

CO, emission, cultivation 517a 627b 703c 774,
Diesel 344 371 381 385
N,O emissions 226a 627e 939¢ 1252¢
C depletion, sequestration 1604f -425¢ -2052p -3754a
GHG (kg CO,,, hat yr) 2348a 830c -4094 -1728e
GHG (kg CO,,, ha* GE™) 49.4 16.5¢ -8.0, -33.6,

Erhart E, Schmid H, Hartl W, Hilsbergen K-J (2016): Soil Research 54, 254-263



Kompost-Dauerfeldexperiment Viehhausen

Q\O Anlageschema und DUngungsvarianten
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Mikrobielle Carbonisierung 2 x Mikrobielle Carbonisierung

Stallmist (kompostiert)
Garrest (abgepresst)
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Humusbilanz, Kompost-Dauerfeldexperiment Viehhausen
Untersuchungszeitraum 2018 — 2022
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THG-Potenzial, Kompost-Dauerfeldexperiment Viehhausen
Untersuchungszeitraum 2018 — 2022
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Q@ Forschungsprojekt TerraBayt '|'|_|'|'|

= Analyse der Wirkungen von Pflanzenkohle in Kombination mit Kompost,

Stallmist und Giille auf Béden, Pflanzen und Umwelt in Feldexperimenten

Versuchsstation Roggenstein Baierlach (Griinland)
Pflanzenkohle in Kombination mit Griingut- Pflanzenkohle in Kombination mit Rindergiille
und Stallmist-Kompost, 6kologischer Landbau und Stallmist-Kompost, 6kologischer Landbau
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Q@ Wirkung von Pflanzenkohle auf den Bodenkohlenstoffgehalt

Soil C content
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Contributions to C sequestration:

* Decomposition << input

* Negative priming effect on SOC

* Suppression of decomposition of other organics
* Improvement of soil fertility and crop growth

* Increased belowground C input

Steady state:

= input

Potential without biochar <+Potentlalwﬂh Blochar >
A 4

C input

Wang et al. (2016)

22



Q@ Wirkung von Pflanzenkohle auf den Bodenkohlenstoffgehalt

Unfertilized (+ biochar) Manure compost (+ biochar) Grass-clover compost (+ biochar)
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Jaufmann T, Schmid H, Hilsbergen K-J (2025): Nutr Cycl Agroecosyst 131, 213-235



Bewertung und Schlussfolgerungen

Humusaufbau und Bodenkohlenstoffbindung sind wichtige GroBen in der
Treibhausgas (THG)-Bilanz. Sie konnen durch Humus- und Kohlenstoffbilanzierung

oder in Dauerfeldexperimenten durch Langzeit-Messungen bestimmt werden.

Biogut- und Griingutkomposte tragen wesentlich zum Humusaufbau und zur
Bodenkohlenstoffbindung bei. Bei sehr hohen Kompostgaben sind negative

THG-Bilanzen moglich, andere THG-Fliisse werden kompensiert.

Dauerfeldversuche mit Kompost sind entscheidend fiir die Aufklarung der Humus-
und Kohlenstoffdynamik in Boden. Die wenigen Dauerversuche mit Kompost-

varianten sollten unbedingt erhalten und fortgefiihrt werden.

In weiteren Forschungsarbeiten sollten vollstandige THG-Bilanzen iliber die gesamte

Prozesskette erstellt werden — einschlieBlich der Komposterzeugung.
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