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3 GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 1: Gijtesic_:_herungsschema (verein_facht) _bei__der Eignungsfeststellu.ng von Biogut-
¥ oo und Gringutkomposten zum Einsatz im okologischen Landbau in Deutschland

Region Bayern e.V.

D-BioAbfV — Deutsche Bioabfallverordnung EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2)

D-DiiMV — Deutsche Diingemittelverordnung Européische Okolandbauverordnung

\ 4

RAL-GZ 251-

Richtlinien

Parameterkatalog

Parameterkatalog

I

Privatrechtlicher Regelungsbereich

Y
Rechtlich: Nach D-BioAbfV, D-DiiMV, EU-OkoV +
Bioland/Naturland-Richtlinien —

Fachlich:  Eignung grundsatzlich gegeben

Eignung Komposte

Bundesweit akzeptierter Priifstandard

=—> Geltende gesetzliche Vorgaben flieRBen als ,mitgeltende rechtliche Regelungen” automatisch in die privatwirtschaftlichen Richtlinien ein.

[ / —> Priifung Komposte nach aufgefiihrten Regelwerken
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cimecemenscuarr  Abb. 2:  Anteil fur den 6kologischen Landbau geeigneter Biogut- und Griingutkomposte

\'l ; dnr D A . - . AL L 1. N PR

Geeignete Komposte (%) fiir den Okolandbau "3 6)
20 Vor Reduktion 1 Nach Reduktion

Richtwert Flachensumme (FS) auf 10 cm?/| FM

<

N

o

N

8

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 e

N

z

—+—Alle Komposte nach Richtlinien?® —e—Biogutkomposte nach Richtlinien?49 Griingutkomposte nach Richtlinien > >

=

o

" Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2 und 2023/2229, 5  Gringutkomposte >
Anhang 2) und Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) 6  Fremdstoffe (auch Parameter Flachensumme) nach EU-OkoV nicht geregelt. Komposte nach Bioland/ N

2 n=3.272in 2015, n = 3.345in 2016 , n = 3.361 in 2017, n = 3.536 in 2018 , n = 3.677 in 2019, n = 3.841 in 2020, Naturland-Richtlinien mit Richtwerten Flachensumme < 15 cm?/| FM von 2015 — 2018, < 10 cm?/| FM ab 2019 -
n =3.919in 2021, n = 3.875 in 2022 (Daten aus der RAL-Glitesicherung 251 (BGK, 2016-2023) %

3 % der insgesamt untersuchten Kompostproben nach RAL-GZ 251 Kompost th)
4 Alle Biogutkomposte (mit/ohne Vorvergarung) o
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0. cimecemenscuarr  APD. 31 Einfluss d. Parametergruppen ,,Schwermetalle® u. ,,Fremdstoffe” auf den Anteil
W ) - " ;
F o . nicht fir den OLB geeigneter Komposte (alle Bko u. Gko) aus der RAL-GZ 251 |
Kompost der BGK in Deutschland 2015 - 2022 1) 3)4) (Gottschall u. Thelen-Jiingling, 2023 L
Anteil (%) Komposte mit Grenz- / Richtwert- B Schwermetalle (Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)
liberschreitungen in den Parametergruppen 12 B Fremdstoffe (gravimetrisch, Flichensumme)
35 A
29,3
30 - 28,8 28,1
25 -
22,6 22,3
21,6 20,9
20 - 18,7
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5 .
0 .
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) Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2 und 2023/2229, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (2014/2023)

2) Anteil der Komposte mit Grenz- / Richtwertiiberschreitungen in der jeweiligen Parametergruppe = Anteil fir den OL ungeeigneter Komposte in % aller Komposte der RAL-Glitesicherung 251 Kompost der BGK (n = 3.272 in
2015, 3.345 in 2016, 3.361 in 2017, 3.536 in 2018, 3.677 in 2019, 3.841 in 2020, 3.919 in 2021 und 3.875 in 2022 (BGK 2016-2023))

3) Parametergruppe Schwermetalle: Pb, Cd, Hg, Cr, Ni, Zn, Cu

4) Parametergruppe Fremdstoffe: a) Fremdstoffe gravimetrisch (alle Fremdstoffe, Trockengewicht), b) Flachensumme (normierte Flachenmessung v. Fremdstoffen, erfasst werden i.d.R. leichte Folienkunststoffe und
Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimetrischen Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders auffallig sind)
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cimecemenscuarr  Abb. 4 Entwicklung der Schwermetallgehalte in deutschen Komposten aus organischen
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1) Arithmetisches Mittel Gesamtmuiillkomposte in Deutschland 1980 (LAGA, 1981; Wohlfahrt, 1983) 9
2 Bioabfall-Komposte aus der friihen Witzenhauser Versuchsphase (arithmetisches Mittel aus einer kleineren Anzahl von Kompostanalysen (n = 18, Kehres, 1990)) _?,
3)  Arithmetisches Mittel aller Komposte (Biogut- und Griingutkomposte) aus der Giitesicherung RAL-GZ 251 Kompost der BGK (n = 737 in 1993, n = 2.510 in 1999, n = 2.376 in 2002, E

n=2.691in 2008 n= 3.089in 2014, n = 3.841in 2020 und n = 3.875 in 2022)
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Y GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 5: Durchschnittlicher Gehalt verformbarer Kunststoff- und Folien-Fremdstoffe mit
7z IR«:MI;C:STV hoher Oberflache (,,Flachensumme*) glitegesicherter Komposte in Deutschland
1)9) (Gottschall und Thelen-Jiingling, 2023)
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) Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) 4 n =1.138 (Griingutkomposte) bzw. 1.772 (Biogutkomposte) in 2015, da 2015 noch nicht alle
2 =1.138 in 2015, 1.488 in 2016, 1.518 in 2017, 1.636 in 2018, 1.803 in 2019, 1.942 in 2020, 2.011 in 2021 und 1.985 Komposte auf den neuen Parameter ,Flachensumme® untersucht worden sind.
in 2022 - Daten aus der RAL-Gltesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023) 5 Flachensumme: Flachensumme (normierte Flachenmessung von Fremdstoffen, erfasst werden i.d.R.
3 n=1.772in 2015. n = 1.857 in 2016. 1.843 in 2017. 1.900 in 2018. 1.874 in 2019. 1.890 in 2022 und n = 1.908 in leichte Folienkunststoffe und Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimetrischen
2021 und 1.890 in 2022 - Daten aus der RAL-Giitesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023) Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders auffallig sind)
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3 GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 6: Mengenpotentiale giitegesicherter Biogut- und Griingutkomposte (RAL-GZ 251
e Kompost der BGK) fiur den 6kologischen Landbau (OLB) in Deutschland 2015 - @

ﬁ Region Bayern e.V.
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3y CUTEGEMEINSCHAFT Abb. 7: Arlllteil fur den okologischen Landbau geeigneter Biogutkomposte aus der RAL-
7 Kompost Giitesicherung 251 Kompost in Modellanlage 3 (2016 — 2022) ")

Region Bayern e.V.
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Y GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 8: Durchﬁjhrur!g von Tonnenkontrollen und fehlbefiilite Biotonne mit einer ,,roten
7 KOMPOST Karte“ markiert (Fotos M. Kanzler)

f Region Bayern e.V.
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I GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 9: Neue Kompostaufbereitungslinie Modellanlage 1
KOMPOST (Foto: M. Kanzler)

Region Bayern e.Y.
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0, cirecemeinscuarr  APD. 102 Neue Kompostaufbereitungslinie Modellanlage 1
SACTTEG

Austrag 200-x mm
reversierbar

S~

—

e

Doppeldek-
Schwingsieb

.

Austrag
amm 30-200 mm

Kompost Aufgabebunker

13.06.2024

g-NZ_

ProBio-DLG-24 Vortra

Qualitit, Eignung und Mengenpotentiale von Biogut- und Griingutkomposten fiir den Okolandbau, DLG Feldtage, 12./13.06.2024 Dr. Nikolas Zoller



\Q’ GUTEGEMEINSCHAFT
KOMPOST
77

Region Bayern e.V.

Vielen Dank v. a. an die Kolleginnen und Kollegen der BGK — Bundesgiutegemeinschaft Kompost sowie
Bioland und Naturland, die Teile der vorgestellten Projekte mit bearbeitet haben.

ISA - Ing.-Biiro fur Sekundarrohstoffe, Abfall- u. Kreislaufwirtschaft

@ Dipl.-Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542 911848
Karlsbrunnenstrale 11 b Fax: 05542 911824
37249 Neu-Eichenberg Mail: r.gottschall@oeko-kompost.de

Vielen Dank fiir die Projektférderungen an BOL-Bundesprogramm ékologischer
Landbau in der BLE
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0. cirecememscuarr  Abb. 11: Zustand zweier unterschiedlicher bewirtschafteter Boden a) mit Festmistkompost
‘; R bzw. b) ohne Wirtschaftsdiinger bei gleicher Fruchtfolge nach einem Starkregen
von 15 mm in einer Stunde (DOK-Versuch , Mader, 2002)

herkommlich ohne Wirtschaftsdiinger bio-dynamisch mit Kompost

13.06.2024

g-NZ_

ProBio-DLG-24 Vortra

Qualitat, Eignung und Mengenpotentiale von Biogut- und Griingutkomposten fiir den Okolandbau, DLG Feldtage, 12./13.06.2024

Dr. Nikolas Zoller



0. cureeemeinscuarr  AbD. 120 Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich
> KOMPO ST zum Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April
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cutecemeinscuarr  Abb. 13: Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerboden bei langjahriger Anwendung

9

N4 ) : :

F o . von Biogutkomposten unter mitteleuropiischen Standortbedingungen
(Gottschall 2022, nach versch. Autoren 1) -95)

Relativgehalte Corg_

B B — Kompostvarianten [ H = Kontrollvarianten (Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)
I
Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 123 124 149
Kompostgabe - Mg TM/ha.a ® 13,5 - 1618 ¥ 7,8 (1) / 5% (1) ~3,3 (Bko) / ~4,6 (Gko) 5,0 (1) / 10,0 (1) 8,8 (1)/ 12,5 (1)
- 130 %
+26,5
- 125 %
Ca. 10 — 20 % mehr
Humus mit +18,2 +19,4
Kompostdiingung :> : 120 %
nach 4 — 14 Jahren
+12,0 +124 [ 115%
+9,3 +9,0--+8.0 +9,8
Relative Zunahme C,, - . 4 - 110 %
(% v. Ausgangswert) - +7,3
bis Versuchsende L 105 %
+0,9 0.0
Relativer Ausgangs- ’ I 0
wert C,q (100 %) = | 100°%
-1 ,0 _2‘5 | 95 0/0
Ko1 = Kontrolle ohne Kt.:!mpost- 6.4
zugabe, ohne Handelsdiinger ! L 90 9%
Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- '956
zugabe, mit Handelsdlinger
(organ./mineral.) - 85%
Ko2 FriKo FeKo Ko1 FeKo FeKo Ko2 Bko? Gko? Ko2 FeKo FeKo Ko1 Ko2 FeKo FeKo
U (I U (In m
1) Stoppler-Zimmer et. al. (1996) 2 Gottschall et. al. (1991) 3)  Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021)
4 Kiluge et. al. (2008) 5 Erhardt et. al. (2016) 6 max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung
) Bei Frischkompost (FriKo) 8) bei Fertigkompost (FeKo) 9  Bko = Biogutkompost, Gko = Griingutkompost
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Tab. 1:

Parameterkatalog der gesetzlichen (EU-OkoV) und privatrechtlichen Regelwerke

(Bioland-/ Naturland-Richtlinien, BGK RAL-GZ 251) zum Einsatz von Biogut- und

Parameter Regelwerk

Bereich

1-Sal Il Hygi | Il FM
Salmonellen o . RAL-GZ 251 Kompost ygiene Sa m?ne /50 g §
2 — Pflanzenvertraglichkeit (25 . e Relativertrag gegeniiber
%-Kompostzugabe) CErLEELG Biol. Stabilitat 290 % k.G.? Kontrolle
Bioland-/Naturland- pflanzenbaul. - an
3 — Rottegrad Richtlinien (2014/2020) | Verwertbarkeit | Y | G | [V 4
4 — Blei (Pb) | <4589 | <4510 |
5 - Zink (Zn) EU-OkoV — | <2009 | <200 |
6 — Chrom (Cr ges.) EU-Okolandbau- Anorganische parameter 1 - 14 Analvse | <709 | <700 |
7 — Chrom (Cr VI) Verordnung (VO (EG) Schadstoffe in ieder Charge A\ I n.b. 2) I n.b. 2) I
8 - Kupfer (Cu) 2021/1165, Anhang 2) : £ | <709 | <700 | mg/kgT™
9 — Nickel (Ni) - (SchwerTetaIIe) / | <258 | <2510) |
10 - Quecksilber (Hg) i i e e Spurennihrstoffe | <0408 | <0400 |
11 - Cadmium (Cd) Richtlinien (2014/2020) — J——
12 — Samen ° Hygiene 0,0 <2,07) Stck./I FM
13 - Fremdstoff < <
remdstoffe <0,30 0,40 + < 0,10/ o
(grav. Gehalte) <0,50”
Fremdstoffe
14 - Fremdstoffe <10 KG.3 cm?/IFM
(Fléchensumme) Bioland-/Naturland- .
15 — Arsen (AS) Richtlinien Anorganische <20 <407 /kg T™
- E m
16 — Thallium (2014/2020) Schadstoffe Parameter 15 - 18 Analyse | <050 | <107 | 8/Kg
17 - PAK alle 3 Jahre | <60 | k.G.3 | mg/kg T™
18 — Dioxine + dI-PCB Organische <20,0 | <3007 | ngWHO-TEQ/kg TM
19 - PFC Schadstoffe Parameter 19 und 20 <0,05 | <0,107 | mg/kg TM
0 — Thiabendazol einmalig zur Einstufung | 500 | k.G.3) | mg/kg T

Richtwerte

Analysenintervall
Y (privatrechtl.)

Griingutkomposten im Okolandbau Deutschlands (Stand 03/23) " (Gottschall, 2023)

Grenzwerte !

(gesetzlich) Einheit

" EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2 und 2023/2229, Anhang 2) fiir Parameter 4-11; Regularien der BioAbfV (2022) bzw. DiMV (2017) fiir Parameter 12-19, da hierfiir keine Festlegungen in der EU-OkoV

) Richt-/Grenzwerte aus dem deutschen Abfall-/Diingerecht und der RAL-Giitesicherung der
BGK liegen hoher als die aufgefiihrten Richtwerte nach Richtlinien Bioland/Naturland

8  Richtwerte Bioland-/Naturlandrichtlinien gelten fiir Biogut- und Griingutkomposte

2) n.b. = nicht bestimmbar
3 kein Grenzwert existent

4 Rottegrad nach Selbsterhitzungstest, temperaturabhéngige Stufen | bis V

5 Samen = keimfahige Samen und austriebsfahige Pflanzenteile

6 Kein Richtwert, sondern lediglich aus dem Lebensmittelrecht abgeleiteter Orientierungswert

9  Bioland-/Naturland-Richtlinien (2014/2023), BGK RAL-GZ 251 Kompost
19 Gilt nur fiir Biogutkomposte, fiir Griingutkomposte keine Schwermetallregelung nach EU-OkoV
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ﬁ Region Bayern e.V.

3y GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 14: Relativdarstellung der durchschnittlichen Gehalte an Schwermetallen und
KOMPOST Fremdstoffen der Biogut- und Griingutkomposte bundesweit 2022 (Median) i

Relativgehalt (%) im Vergleich zu EU-OkoV bzw.
BL/NL-Richtlinie auf den Saulen (gerundet)

110 A
Grenz- / Richtwerte EU-OkoV bzw. Bioland / Naturland
100
90 - @ 2015 = 42,4 | @ 2022 = 38,4 (Pb, Cd, Cr, Ni, Hg) W 2015
80 - @ 2015 =64,5/ 9 2022 = 58,5 (CU, Zn) . |:| 2022
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50 - D5 0p g5
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20 1 e
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N 10 :::::::::
10 - HHHH 306050 S
28l 24 10,36 |1/ 0,35 | 1 0,041 0,03 150 1l 14 S
0 i e . (NN . g
Pb cd Ni Hg Gesamt  Flichensumme? N
z
Absoluter Gehalt (% T™) (cm?/1 FM) g
in den Saulen Schwermetalle (mg/kg TM) Fremdstoffe ol
1) n=3.272 Proben in 2015 und 3.875 Proben in 2022 9
2 Grenz- / Richtwerte EU-OkoV bzw. Bioland/Naturland: Schwermetalle (mg/kg TM): Pb < 45, Cd < 0,7, Cr < 70, Ni < 25, Hg < 0,4, Cu < 70, Zn < 200; E
Fremdstoffe (nur Richtlinie Bioland/Naturland): Gesamtgehalt < 0,3 % TM, Flichensumme: < 10 cm?/I FM) — Stand 01/2023 E@
o

3) Flachensumme: Im Wesentlichen Folien, Leichtkunststoffe, diinne Verbundstoffe
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KOMPOST
f Region Bayern e.V.

und Gringutkomposte (RAL-GZ 251 Kompost der BGK) fiir den dkologischen

3y CUTEGEMEINSCHAFT Abb. 15: Produktions-, Flachen- und Nachfragepotentiale bzgl. gutegesicherter Biogut- ’\

Landbau in Deutschland (Gottschall, 2022)

Kompostmenge
(Mio. Mg p.a.) "
4,00 4
1
3,50 .
3,00 -
2,50
2,00
2
1,50 -
(]
1,00 - °
(]
0,50 .
0,00 +—

® Komposte gesamt = Komposte fiir OL geeigj‘ﬁet

mm== Kompostbedarf Ackerbau = Kompostbedarf Ackerbau plus Griinland

[ ] 4,20
3,77

Produktion und Flachenpotential 2021

Mengenpotential 2,68 Mg FM Kompost p.a.
Ausgleich von 50 % des durchschnittlichen negativen Nahrstoffsaldos viehloser
Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe mittlerer Intensitat

m==) Abdeckung von ca. 1,07 Mio. ha 6kologischer Ackerbauflédche p.a.
(= 146 % der okologischen Ackerbauflache 2020) 2,10

Mogliches Nachfragepotential (nur Ackerbau)

30 % der LF okologisch

Ackerbauanteil 50 % an LF

33 % der Okolandwirte mit Komposteinsatz

Ausgleich negativer Nahrstoffsalden viehloser Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe
mittlerer Intensitat zu ca. 50 %

===) Bedarf ca. 2,1 Mio. Mg FM Kompost p.a. 2021

1 Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2 und 2023/2229, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023)
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J GUTEGEMEINSCHAFT Abb. 16: Mikrokunststoffe
KOMPOST
?f: Region Bayern e.V.

» Definition
Kunststoffe <5 mm

» Primare Mikrokunststoffe
sind Kunststoffteilchen, welche bewusst als solches hergestellt und unter anderem Produkten
beigeflugt werden (z.B. als Reibkorper in Kosmetika).

» Sekundare Mikrokunststoffe
entstehen durch Zerfall (z.B. Reifenabrieb).

13.06.2024

g-NZ_

ProBio-DLG-24 Vortra
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5 Abb. 17: Kunststoffeintrag in die Umwelt
W g:gsmscmn g IS A

Wie gelangen
Kunststoffe in den

Eintrag aus dem urbanen Raum

(z.B. durch Littering, Bauabfalle,
Kunstrasenplatze)

9 Ablagerungen
Fragmentierung von Folien
aus Landwirtschaft
und Gartenbau
Verwehungen
und Eintrage
in die
Atmosphére
Uhusdlwmm o
Einsatz von r gs-
Klrschlamm, flachen, v. a. Auen
Komposten
Dingemitteln
Eintrag in Boden
durch mehrfaches
Uberschwemmen

13.06.2024

A
g-NZ

Aufnahme

Pflanzen

Eintrag in Bodenaggregate wwd Tiers

Eintrag in tiefere Bodenschichten

ProBio-DLG-24 Vortrag-

Quelle: Umweltbundesamt
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simeeemeinscuarr  Abb. 18: Kunststoffeintrag in die Umwelt !

\
N2 KOMPOST
Region Bayern e.V.

» Ca. 350.000 bis 450.000 Mg/a Kunststoffeintrag in die Umwelt

» Ca. 4.000 g/Einwohner und Jahr, davon (Auswahl)

= 1.230 g
= 134 ¢
= 132¢g
= 109¢g
= 77g
= 38¢g

Reifenabrieb

Abfallwirtschaft (ohne Kompost)
Verwehungen von Sport- und Spielplatzen
Abrieb von Schuhsohlen

Faserabrieb bei der Textilwasche

Abrieb Besen- und Kehrmaschinen

= 5-10 bis 20 g Kompostwirtschaft 2
= 0,2 bis 0,5% Kunststoffeintrag durch Kompost

1 Faunhofer-Institut UMSICHT (2018): "Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik” Oberhausen
20 UMSICHT korrigiert 2019
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