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Abb. 1: Die Nihrstoffkreislaufe im Okolandbau sind auf der betrieblichen Ebene vielfach nicht I
E geschlossen |
|

Witzenhausen-Institut

.Ergebnisse aus unserem Netzwerk der
Verkauf pflanzlicher o B % s St k. Verkauf HEERENER Pilotbetriebe mit 40 Okobetrieben iiber ganz
Pratul e | Lo Deutschland: Bei den Marktfruchtbetrieben
sind fast alle Phosphor-Bilanzen eindeutig
negativ. Wir durfen die Betriebe langfristig

Wirtschaftsdiinger-
aufbereitung nicht mit einem Nahrstoffdefizit fahren lassen,

denn das fUhrt unweigerlich, nicht unbedingt in
den ersten Jahren, aber auf lange Sicht, zu

& o abnehmender Bodenfruchtbarkeit und zu
Blile: i = Th e ErtragseinbuBen.*

Hiilsbergen, K.J. (2019) in ,,BioTOPP*

.Bei den Grundnahrstoffen [Phosphor und Kalium] und der Kalkversorgung zeigt sich deshalb immer deutlicher, dass die
Nahrstoffkreislaufe nicht geschlossen sind. Um gravierende Nachteile in der Bodenfruchtbarkeit und Ertragsfahigkeit zu verhindern,
mussen langerfristig moglichst geschlossene Nahrstoffkreislaufe erreicht werden.”

Kolbe H. (2016) in ,Okologie und Landbau*

NOK-BW_GLRS_MV-10-24
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Abb. 2: P-und K-Salden von Beispielsbetrieben des hessischen Okolandbau in der erweiterten
ﬁ Flachenbilanzierung (kg Reinnahrstoff ha*a-') ohne externe Diingerzufuhr

Witzenhausen-Institut

fr Abtal, Urmmwett und Encrgie GmbH

20 5 E
| I kg Phosphor (P)
1
10 - ! | kg Kalium (K)
1
1
0 1
1
1
_ 10 A
©
o
c =20 -
b
9
n  -30 -
1S
S
‘s
-40 - |
c
E —) Ausgleich mit ca.
1
o 50 1 ' 4-5 t FM (Frischmasse)/ha*a Biogutkompost
= 1
60 - . 6-7 t FM (Frischmasse)/ha*a Griingutkompost
|
1
-70 - |
1
1
-80 - |
1
! <
-90 - , ! - S
Ohne Viehhaltung ! Mit Viehhaltung 2
1
|
-100 ¥ -97 E 2
Ackerbau Gemiisebau Ackerbau Ackerbau + Ackerbau + Ackerbau + Mutter-Kuh Mutter-Kuh °
hohe Intens. intensiv mittlere Intens Milchvieh Legehennen Schweinemast +Ackerbau Griinland %
' X
0
=z

5 Biogut- und Griingutkomposte fiir den 6kologischen Landbau, MV GKRS, Kornwestheim, 17.10.2024 R. Gottschall



)

Witzenhausen-Institut

fr Abtal, Urmwett und Enorgie GmbH

Abb. 3: Entwicklung der P,0; Gehaltsklassen (CAL) von 1998/2001 bis Januar 2014 auf 20

Schlagen der Domane Frankenhausen (Rottstock und HeR, 2015)
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Abb. 4: Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich zum
E Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April 2018

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

1,8 % Humus 3,0 % Humus
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Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen

Abb. 5: Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerboden bei langjahriger Anwendung von "
(Gottschall 2022, nach versch. Autoren 1) -9)

Relativgehalte C,,
B B — Kompostvarianten [ m = Kontrollvarianten (Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)
-
Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 129 124 149
Kompostgabe - Mg TM/ha.a® 13,5 7-H6|8® 7.8 () 58 (1) ~8,3 (Bko) / ~4,8 (Gko) 5,0 (1) / 10,0 (1) g8(riz,s(m
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{organ.'mineral.j - BS %
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i {1l (1 {1y n
) Stoppler-Zimmer et. al. (1996) 2 Gottschall et. al. (1991) 3)  Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021)
4 Kiluge et. al. (2008) 5 Erhardt et. al. (2016) 6 max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung
) Bei Frischkompost (FriKo) 8) bei Fertigkompost (FeKo) 9  Bko = Biogutkompost, Gko = Griingutkompost

Biogut- und Gringutkomposte fiir den 6kologischen Landbau, MV GKRS, Kornwestheim, 17.10.2024 R. Gottschall



)

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

Abb. 6: Wirkungen regelmaBiger Kompostgaben auf Merkmale der Bodenfruchtbarkeit in
langjahrigen Feldversuchen (5 Standorte in Baden-Wurttemberg, 12 Versuchsjahre)
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-+ 2. Passt das uberhaupt: Biogut- und Grungutkomposte im Okolandbau? -

Kompostqualitat, Eignung fur den (")kolandbau und Mengenpotentiale
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Abb. 7: Gitesicherungsschema (vereinfacht) bei der Eignungsfeststellung von Biogut- und
Griingutkomposten zum Einsatz im okologischen Landbau in Deutschland (Gottschall,

Eignung
Komposte

Gutesicherung RAL-GZ 251 Kompost

i 2022)
Gesetzlicher D-BioAbfV — Deutsche Bioabfallverordnung EU-OkoV (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2)
Regelungsbereich .
D-DiiMV — Deutsche Diingemittelverordnung Europaische Okolandbauverordnung
Privatrechtlicher BGK Richtlinien Bioland / Naturland
Regelungsbereich

Teil ,,Einsatz von Biogut— und
Gringutkomposten”

Rechtlich: Nach D-BioAbfV, D-DiiMV, EU-OkoV +
Bioland/Naturland-Richtlinien

Fachlich:  Eignung grundsatzlich gegeben

Geltende gesetzliche Vorgaben flieen als ,,mitgeltende rechtliche Regelungen” automatisch in die privatwirtschaftlichen Richtlinien ein.

/ —> Prufung Komposte nach aufgefiihrten Regelwerken

Bundesweit akzeptierter Priifstandard

11
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E Abb. 8: Anteil fur den okologischen Landbau geeigneter Biogut- und Griingutkomposte aus der
. . : 1)2)4)
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1) Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2) und Richtwerte (<) nach 4 Mittelwert aller Biogutkomposte (mit/ohne Vorvergarung) und aller Griingutkomposte %
Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 5/2024) 5  Fremdstoffe (auch Parameter Flachensumme) nach EU-OkoV nicht geregelt. Komposte <)
2) n=3.272in 2015, n =3.345in 2016 , n = 3.361 in 2017, n = 3.536 in 2018 , n = 3.677 in 2019, n = 3.841 in 2020, n = 3.919 nach Bioland/Naturland-Richtlinien mit Richtwerten Flachensumme =
in 2021, 3.875 in 2022, 3.905 in 2023 - Daten aus der RAL-Gutesicherung 251 (BGK, 2016-2024) <10 cm?/l FM seit 2019, davor 15 cm?/| FM E
3 % der insgesamt untersuchten Kompostproben nach RAL-GZ 251 Kompost :%
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Abb. 9: Durchschnittlicher Gehalt verformbarer Kunststoff- und Folien-Fremdstoffe mit

p | hoher Oberflache (,,Flachensumme*) giitegesicherter Komposte in Deutschland 1%
(Gottschall und Thelen-dungling, 2024)
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) Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 3/2024) 4 n = 1.138 (Griingutkomposte) bzw. 1.772 (Biogutkomposte) in 2015, da 2015 noch nicht alle
2)n =1.138 in 2015, 1.488 in 2016, 1.518 in 2017, 1.636 in 2018, 1.803 in 2019, 1.942 in 2020, 2.011 in 2021, 1.985 in Komposte auf den neuen Parameter ,Flachensumme® untersucht worden sind.
2022 und 1.991 in 2023 - Daten aus der RAL-Gitesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2024) 5 Flachensumme: Flachensumme (normierte Flachenmessung von Fremdstoffen, erfasst werden i.d.R.
3 n=1.772 in 2015, n = 1.857 in 2016, 1.843 in 2017, 1.900 in 2018, 1.874 in 2019, 1.899 in 2020, n = 1.908 in 2021 leichte Folienkunststoffe und Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimetrischen
1.890 in 2022 und 1.914 in 2023 - Daten aus der RAL-Giltesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2024) Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders aufféllig sind)
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Abb. 10: Entwicklung der Cd- und Hg-Werte von Biogut- und Griingutkomposten seit
Beginn der Getrenntsammlung (Medianwerte) sowie Vorsorgewerte Bodenart
Sand der BBodSchV (2021), Anlage 1, Tab. 1 (Gottschall, Kranert, Thelen-Jiingling, 2024)
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Abb. 11: Mengenpotentiale glitegesicherter Biogut- und Griingutkomposte (RAL-GZ 251
E Kompost der BGK) fiir den okologischen Landbau (OLB) in Deutschland 2015- 2023

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH
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" Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 889/2008, Anhang 1 bzw. 2023/2229, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (2014/2024)
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3. Die Situation in Baden-Wijrttember




Abb. 12: Nihrstoffsalden im Okolandbau Baden-Wiirttembergs (BW), Hessens (He) und I
i Schleswig-Holsteins (SH) ohne betriebsexterne Diingerzufuhr nach Daten ASE 2020 — |

Witzenhausen-Institut

for Abeall, Urmwett und Enermie GmbH
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i im Jahr 2018/19 (Gottschall und Thelen-Jiingling, 2019/20; nach Daten BGK) 2)

Witzenhausen-Institut

Abb. 13: Eignung von RAL-giitegesicherten Biogut- und Griingutkomposten fiir den OLB ") i

for Abeall, Urmwett und Enermie GmbH

Anteil geeigneter Komposte ¥ an allen analysierten . .
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1) Nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2018/848 bzw. 2023/2229, Anhang 2 und nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 3/2024)

NOK-BW_GLRS_MV-10-24

2 Daten verschiedener Projekte mit freundlicher Unterstiitzung BMEL/BOL, HMUKLV, RGK Siidwest, MELUND, ARGE Kompostwerke SH und GKR Siid
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Abb. 14: Potential fiir den Okolandbau (OLB) geeigneter Komposte in Baden-Wiirttemberg
E 2019 )% - Gottschall und Richter, 2021 i
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" RAL-Gutesicherung der Bundesgiitegemeinschaft Kompost (BGK) / Glitegemeinschaft 4 Organische Trockenmasse E‘
Kompost Region Siid (GKRS) 5 Nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2018/848 bzw. 2023/2229, Anhang 2 @
2 Summe hergestellter Biogut- und Griingutkomposte 2019 (bei tatsachlich verarbeiteter und nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 5/2024) d‘
Inputmenge) 6 Von Oko-Ackerbaufliache Baden-Wiirttemberg 2020 (ca. 76.000 ha nach ASE 2020) =
3)  Negative Nahrstoffsalden ohne externe Diingerzufuhr werden bei viehlosen Ackerbau-/ 7)  Nach Daten BGK N
Marktfrucht-betrieben mittlerer Bewirtschaftungsintensitat zu rund 50 % ausgeglichen 'g
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Abb. 15: Absatzanteil von Biogut- und Griingutkomposten der RAL-Gltesicherung 251 Kompost
an der Gesamtmenge geeigneter Komposte fir den Okolandbau in Baden-Wiirttemberg,

p

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH
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geeignet fiir Okolandbau (%)
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2 K.D.: bei fehlenden Eintrégen keine Daten vorliegend
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situierte Vergarungs- und Kompostierungsanlagen (Richter und Gottschall, 2022)

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

ﬁ Abb. 16: Zwei Modellregionen des Projektes ,,Oko-Kompost Baden-Wiirttemberg“ und dort i @
|

Modellregionen:

D Hohenlohe / Main-Tauber
(Main-Tauber-Kreis, Hohenlohe-Kreis)
Kraichgau / Rhein-Neckar
(Stadt Mannheim, Rhein-Neckar-Kreis,

Stadt Heidelberg, Landkreis Karlsruhe,
Stadt Karlsruhe)

Anlagen (Genehmigte Kapazitit in Mg/a)
@ Biogutkompostierung
. Biogutvergarung u. -kompostierung

. Griingutkompostierung

NOK-BW_GLRS_MV-10-24

| 2%
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Aktivitaten und Ergebnisse im bisherigen Projekt

,Okokompost BW*




ﬁ Naturland, LTZ und Kompostierungsanlage Frank (Richter u. Zéller, 2022)

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

Abb. 17: Programm Fachinfoveranstaltung auf dem Stifterhof in Zusammenarbeit mit i
|

Programm:

12:30-13:00 Gemeinsame Brotzeit und Erfahrungsaustausch

13:00-13:30 Komposteinsatz im Okolandbau -Nutzen,
Anforderungen, Situation in Baden-Wiirttemberg
(Dr. Felix Richter, Witzenhausen-Institut)

13:30-13:50 Komposteinsatz und Diingeverordnung
g (Dr. Sven Hocker, Anja Heckelmann, LTZ Augustenberg)
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> SterS tage Frank O e auch 8 2 oguromposte Gkolandbau
o " e, und DR i . .
>vom? den Zah! a0 B‘-o-BE“‘z':en Granschnitt” U (Annemarie Ohlwarter, Beratung flir Naturland)
. wachsen + BB B e - . s .
M;:e(:i‘en quellens W 14:00-14:15 Praktische Kompostanwendung auf einem Okobetrieb
eMLETTI=E s
S gleich e (Heiko Leis, BIO-Bauernhof Leis, Oberderdingen-Flehingen)
AnschlieRend Transfer in eigenen Autos zur Kompostanlage Frank GmbH
Ab 14:45 Besichtigung der Kompostanlage Frank GmbH
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Abb. 18: Fachinfoveranstaltung Stifterhof — Fiihrung auf der Kompostanlage der Firma Frank
(Richter u. Zdller, 2022)
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i Baden-Wiirttemberg 2023

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

Abb. 19: Ergebnisse des Beraterseminars zum Einsatz von Biogut- und Griingutkomposten in @

Wurden Sie an einem vertiefenden Seminar
zum Thema ,Biogut- und Griingutkom-poste
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ﬁ Interesse an Komposteinsatz (% der teilnehmenden Betriebe) - Richter et. al., 2022

Witzenhausen-Institut

Abb. 20: Auswertung Umfrage Okolandbau: Bereits bestehender Komposteinsatz und i @

for Abeall, Urmwett und Enermie GmbH
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Tab. 1: Auswertung ,Stimmungsbild‘ 2021 (Rucklauf 56%) bzw. Umfrage zur Kompostvermarktung
2022 (Ruicklauf 27 %) in den OLB der GKR Siid — Gottschall und Zéller, 2022

2021

> Interessierte an Kompostvermarktung in Okolandbau ca. 91 %

> Angegebene potentielle Kompostmenge zur Vermarktung in den OLB hochgerechnet
auf 100 % der Mitglieder ca. 150.000 Mg p. a.

» Ca. 30 % der Antwortenden verflgt Gber weitere potentiell geeignete Sekundarrohstoff-
dunger (v.a. Garprodukte)

» Alle Antwortenden mochten zu diesem Thema weiter informiert werden

2022

» Erwartete Benefits:
— Mittel bis stark: ,Imageverbesserung®, ,nohe Wertschopfung®
— Mittel: ,Erhohung der Vermarktungssicherheit®, ,groler Mengenabsatz®

» Erwartete Probleme:
— Mittel: ,Platzprobleme”
— Gering: ,Verunreinigungsgrad®, ,Fremdstoffe”, Schadstoffe
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ﬁ (n = 25 Anlagen (27 % der GKRS-Anlagen) m. ca. 122.300 Mg Biogut- und Gringutkompost

Witzenhausen-Institut

Abb. 21: Vermarktungsbereiche fir Komposte der befragten Betreiber 2022 @

fr Abtal, Urmmwett und Encrgie GmbH
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v Abb. 22: Ein NOK- Baden-Wiirttemberg soll ab 2025 entstehen: gemeinsames ( ]
t Konzept zur Verabschiedung am 8.11.2024

Witzenhausen-Institut

ENTWURF

Konzept fiir Aufbau und Verstetigung eines

Netzwerks von okologischem Landbau und

Kompostwirtschaft in Baden-Wiirttemberg
(NOK BW)

unter Mitarbeit: - Okolandbauverbinde Baden-Wiirttemberg
- Giitegemeinschaft Kompost Region Siid (GKRS)
- LUBW und Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
- LTZ und Ministerium fiir Landlichen Raum Baden-Wiirttemberg
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Witzenhausen-Institut
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Abb. 23:  Struktur und Arbeitsweise des NOK BW @
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__________________

ﬁ Abb. 24: Ubersicht zu den Handlungsfeldern des NOK BW mit ihren jeweiligen Zielen I

Witzenhausen-Institut i

Handlungsfelder:

1 Informationsbereitstellung

2 Kommunikation, Vernetzung und Offentlichkeitsarbeit
3  Wissenstransfer und Beratung fiir den Okolandbau

4 Beratung fur die Kompostwirtschaft

5 Demonstration und Best-Practice

mm) siehe auch Beispiele auf der NOK-Hessen-Homepage: www.noek-hessen.de

NOK-BW_GLRS_MV-10-24
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ﬁ (Gottschall und Thelen-Jungling, 2024)

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

Abb. 25: Vermarktung von Biogut-/Griingutkomposten in den Okolandbau Hessens @
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Abb. 26: Erste Ergebnisse zur Zufriedenheit der bereits in den Okolandbau vermarktenden
E Anlagen — vorlaufige Auswertung ) (Stand 08/24, Gottschall und Steinmetz, 2024)

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH
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45 3
40 -
35
30 A
25 A
20 A
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1 n=11(50 % der antwortenden Anlagen, restliche antwortende Anlagen vermarkten bisher nicht in den Okolandbau oder machten keine Angaben), Angaben gerundet

NOK-BW_GLRS_MV-10-24
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. Abb. 27: Fazit
-

> Der Okolandbau in Bund und Baden-Wiirttemberg hat zwecks SchlieRBung der Nahrstoffkreislaufe und
hinsichtlich notwendiger Humusreproduktion und Humusaufbau einen hohen Bedarf und ein groRes
Interesse am Einsatz von Biogut- und Griingutkomposten

> Die Kompostwirtschaft in Baden-Wiirttemberg verfiigt iber hohe Mengen Okolandbau-geeigneter
Komposte

» Im Hinblick auf den bundesweiten Trend kdnnen und sollen die Qualitaten der Komposte
kontinuierlich weiter verbessert werden, v.a. bzgl. der Fremdstoffgehalte

> Das bisherige Projekt ,,Okokompost BW* hat wesentliche Erkenntnisse und erste Erfolge erbracht:
daher soll es ab 2025 in ein geférdertes, umfassendes Projekt ,,NOK — Netzwerk Okolandbau und
Kompost Baden-Wirttemberg“ Gberflihrt werden

> Wie bei einem in Hessen bereits durchgefiihrten NOK ist auch hier die Zielsetzung, eine effektive,
vertrauensvolle und nachhaltige Kooperation zwischen Okolandbau und Kompostwirtschaft zu
entwickeln

> Dadurch sollen die im Okolandbau eingesetzten Mengen an Biogut- und Griingutkomposten
wesentlich gesteigert werden
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Abb. 28: Bad Hersfelder Biomasseforum

p

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

27.11.20

24

&nq-l m&mmum Prof. Dr. Kurt-Jurgen Hilsbergen
der

mmmmm
Klimaschutz

Wir undmmw Bedaf und  Tim Treis

an Biogut- O Langoau in Hessen
MGW (VOL Hessen), Neumornschen
Ralf Gottschall

o= poy

=]

und pliangen-
Landbau™ wind in

gty von_ toigenden Partnem

https //W|tzenhausen institut.de/tagungen/biomasse/biomasseforum-programm/ l

NOK-BW_GLRS_MV-10-24

37 Biogut- und Griingutkomposte fiir den 6kologischen Landbau, MV GKRS, Kornwestheim, 17.10.2024 R. Gottschall



Abb. 29: Leitfaden fiir Kompostierungsanlagen
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< Vielen Dank! i

Witzenhausen-Institut
fir Abfall, Umwet und Enermie GmbH

Vielen Dank an die Kolleginnen und Kollegen Bioland, Naturland und Demeter,
die Teile der vorgestellten Projekte mit bearbeitet haben.

Herzlichen Dank an die Gutegemeinschaft Kompost Region Suid (GKRS) und die
Bundesglitegemeinschaft Kompost (BGK) flir lhre Unterstiutzung!

Projektgemeinschaft:

i ISA - Ing.-Biiro fiir Sekundarrohstoffe, Abfall- u. Kreislaufwirtschaft
|l Dipl.-Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542 911848

KarlsbrunnenstraBe 11 b Fax: 05542 911824
37249 Neu-Eichenberg Mail: r.gottschall@oeko-kompost.de
E Witzenhausen-Institut fiir Abfall, Umwelt und Energie GmbH
wmsameian D, Felix Richter Tel. +49 (0)5542-9380-25
Werner-Eisenberg-Weg 1 Fax +49 (0)5542-9380-77
37213 Witzenhausen Mail: f.richter@witzenhausen-institut.de
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=l N hessischen Okoaktionsplan im HMLU. ' Fr el 3
Badwer Warttebierg 0O
P4

39 Biogut- und Griingutkomposte fiir den 6kologischen Landbau, MV GKRS, Kornwestheim, 17.10.2024 R. Gottschall



