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Bedeutung und Nutzen von Biogut- und Grungut-
komposten im 6kologischen Landbau (OL)

1 Griinde fiir den Einsatz von Biogut- und Griingutkomposten im Okolandbau

Das erste Projekt zur getrennten Sammlung und Kompostierung von Biogut in Witzenhausen
Anfang der 1980er Jahre wurde seitens des Fachgebiets 6kologischer Landbau der Universitat
Kassel (damals noch FMAL-Fachgebiet Methoden des alternativen Landbaus) auf dem
Versuchsbetrieb der dkologischen Landbau in Neu-Eichenberg durchgefihrt. Prof. Dr. H.
Vogtmann als damaliger Fachgebietsleiter und gleichermalien Leiter dieses ersten Projektes
der ,Grinen Tonne Witzenhausen“ betonte bereits damals, wie wichtig es fur den
Okologischen Landbau sei, nicht nur den eigenen Betriebskreislauf im Blick zu haben, sondern
auch die ,ubergeordneten® Kreislaufe der Nahrstoffe und organischen Substanz in den
Regionen, insbesondere im Hinblick auf die Verwertung von Biogutkomposten. Auch andere
Wissenschaftler betonten, dass es auf Dauer notwendig sein wirde, aus dem &6kologischen
Landbau ausgeschleuste Nahrstoffe wieder Uber ,Sekundarrohstoffdiinger”, insbesondere
Komposte zurtickzufiihren (Abb. 1).

Abb. 1: Die Biogut- und Griingutkompostierung in Deutschland — urspriinglich eine
Entwicklung aus dem Okolandbau heraus!

Projektentwicklung ,,Griine Biotonne Witzenhausen“ in den 1980er Jahren durch das
Fachgebiet dkologischer Landbau der Univ. Kassel (Leitung Prof. Dr. H. Vogtmann):

»  Kompostierung auf dem Versuchshof fiir 6kologischen Landbau in Eichenberg

»  Entwicklung und wissenschaftliche Begleitung der ersten ,,groBeren”
Kompostierungsanlage flr Biogut (6.500 t Input) in Witzenhausen

Statement:

== _ Mittel- und langfristig wird sich der ékologische Landbau, vor allem mit
zunehmendem Anteil an der landwirtschaftlichen Nutzflache und vor dem
Hintergrund der Kreislauftheorie, nicht gegen eine Riicknahme organischer
Reststoffe (Bioabfalle) verschlieBen kénnen.“
(Gronauer et. al., 1994)

Seit dieser Zeit ist der Okolandbau von ca. 0,1 % der landwirtschaftlichen Flache (LF) in
Deutschland auf fast 11 % der LF in 2021 angewachsen. Und er soll weiter wachsen, mit
politischer Unterstitzung bis 2030 auf 30 % der LF (Abb. 2). Um dieses starke Wachstum nicht
nur kurzfristig zu realisieren, sondern nachhaltig zu stabilisieren bedarf es nicht nur einer
verstarkten Nachfrage nach Okologisch erzeugten Lebensmitteln, sondern auch vielfaltiger
Unterstltzung im Produktionsbereich. Von besonderer Bedeutung ist dabei der Ausgleich der
Nahrstoffexporte aus den Okolandbaubetrieben und die Humusreproduktion der Béden — und
an dieser Stelle kommen wiederum die Biogut- und Griingutkomposte ins Spiel (Abb. 3).
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Abb. 2: Die Entwicklung des Okologischen Landbaus in Deutschland wahrend der letzten
40 Jahre (BLE, 2009/2022)
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Abb. 3: Wichtige Mainahmen zur Unterstiitzung des Wachstums im Okolandbau

Wichtige strukturelle Rahmenbedingungen und MafBRnahmen zur
Weiterentwicklung des dkologischen Landbaus (OL):

1. Vermarktung: Weiter wachsende Nachfrage nach (méglichst regionalen)
Lebensmitteln aus dem Okolandbau

2. Anbau: Sicherung der pflanzenbaulichen Grundlagen fir eine nachhaltige
Produktion im Okolandbau

u.a.
»  Ruckfuhrung exportierter Nahrstoffe

»  Humusreproduktion

|—} Aspekte der C-Sequestrierung

Sowohl vielfaltige Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen als auch von Erhebungen
in der Praxis zum Nahrstoffexport mit den vermarkteten Lebensmitteln aus den 6kologischen
Landbaubetrieben und den daraus resultierenden negativen Nahrstoffsalden bei fehlendem
Ausgleich durch externe Dungemittel, zeigten in den letzten 6 Jahren, wie richtig bereits
damals die o.g. Aussagen von Vogtmann et. al. gewesen sind (Hulsbergen und Rahmann,
2015; Pieringer, 2015; Schmidtke et. al., 2016; Kolbe, 2016; Hulsbergen et. al., 2019;
Gottschall, 2019; Raussen et. al., 2019).
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Abbildung 4 zeigt die entsprechenden Zusammenhange anhand der in verschiedenen
Bundeslandern erhobenen negativen Gesamtsalden flr die Makronahrstoffe N, P, K im
Okologischen Landbau, wenn keine externen Nahrstoffe/Dlnger zurlickgefihrt wirden, am
Beispiel von Schleswig-Holstein. Dabei ist zu beachten, dass je nach Betriebsform die
Nahrstoffsalden sehr unterschiedlich sind (Abb. 5). Insbesondere viehlose oder viehschwache,
intensiv-wirtschaftende Ackerbau-/Marktfrucht- und Gemusebaubetriebe werden durch hohe
Nahrstoffexporte bei geringer oder fehlender Nahrstoffrickfiihrung Uber den Viehbesatz
charakterisiert. Im Hinblick auf die starke Nachfragesteigerung der Verbraucher in Deutsch-
land bezlglich 6kologisch angebauter Lebensmittel, nimmt der Anteil solcher intensiver
Okologischer Ackerbaubetriebe in Deutschland jedoch im Vergleich zu den 6kologischen
Betrieben mit hdherem Viehbesatz bereits seit Iangerem erheblich starker zu (Maal 2017). Im
Okologischen Landbau ist u.a. deshalb eine Reihe von Dungemitteln zugelassen, um die o. g.
negativen Nahrstoffsalden auf einzelbetrieblicher Ebene auszugleichen, darunter auch Biogut-
und Gringutkomposte.

Abb. 4. Nahrstoffsalden des Okolandbaus am Beispiel von Phosphor (P) in Schleswig-
Holstein und deren regionale Verteilung (Richter und Gottschall et. al. 2020)
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Neben der beschriebenen Nahrstoffproblematik ist eine Reihe weiterer Griinde wesentlich,
wenn es um den Einsatz von Dingemitteln im Allgemeinen und speziell von Komposten im
Okologischen Landbau geht (s. Abb. 6 und Kap. 3). Der Wegfall von zugelassenen
Dingemitteln, wie Thomasphosphat als Abprodukt der Stahlindustrie, 6kologisch zu hinter-
fragende Dingemittel wie Rohphosphate oder Horndlingern, die Uber sehr weite Transport-
entfernungen importiert werden oder aus z. T. fragwirdigen Haltungsformen stammen, spielen
dabei ebenso eine grofie Rolle wie das Pro und Contra fur die Biogut- und Griingutkomposte.
So werden einerseits Regionalitat, glinstiger Preis und die Kombination von Bodenver-
besserung und Dingung bei den Komposten meist positiv bewertet. Andererseits hinterfragen
viele Okolandwirte die Qualitdt der Komposte, insbesondere im Hinblick auf Fremdstoff-
gehalte.
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Abb. 5: P- und K-Salden von Beispielsbetrieben des hessischen Okolandbaus in der
erweiterten Flachenbilanzierung (kg Reinnahrstoff ha*a™) ohne externe
Dungerzufuhr (Bruns und Gottschall, 2019)
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Abb. 6: Grinde fir die Anwendung von Biogut- und Gringutkomposten im dkologischen
Landbau

» ,Geschlossener Betriebskreislauf“ nahrstoffseitig im Okolandbau vielfach nicht
darstellbar

» Zum Teil hohe bis sehr hohe Nahrstoffexporte der OL-Betriebe

» Abfallende verfiigbare Boden-Nahrstoffgehalte und in Einzelfallen auch schon
sinkende Ertrage bei sehr langer Bewirtschaftung im 6kologischen Acker-/
Marktfruchtbau ohne bzw. ohne ausreichenden Ausgleich der Nahrstoffexporte

> Einige andere zugelassene Diingemittel im OL sind nicht mehr verfiigbar/umstritten

» Denken auch in groReren/iibergeordneten Kreislaufen verbreitet sich

» Biogut-/Griingutkompost ist multifunktional (Bodenverbesserung + Dingung)

» Biogut- und Griingutkomposte sind in der geforderten Premiumqualitat

im Okolandbau gut einsetzbar, stammen aus einheimischen, regionalen Quellen
und sind vergleichsweise (sehr) kostengiinstig.
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2 Beste Kompostqualitaten fur den okologischen Landbau

Unbedingte Voraussetzung fir den Einsatz von Biogut- und Gringutkomposten im
Okologischen Landbau sind daher ,Premium Qualitdten® wie sie seitens der groften
Okolandbau-Anbauverbande Deutschlands (Bioland und Naturland) verlangt und tiber die EU-
Okoverordnung hinaus mit einem umfangreichen Anforderungskatalog der Verbande
hinterlegt werden (Abb. 7a/b). Die Median-Werte von Biogut- und Gringutkomposten fir die
seitens des Okolandbaus als besonders wichtig eingestuften Qualitadtsparameter, also
Schwermetalle und Fremdstoffe, sind dabei weitgehend gut. Sie liegen deutlich unter den
durch die EU-Okoverordnung festgelegten Grenzwerten bzw. den Richtwerten von Bioland/
Naturland (Abb. 8).

Bundesweite Untersuchungen im vom BOLN geférderten F u. E-Projekt ,Pro Bio* zeigten in
den letzten Jahren hohe Eignungsquoten der Biogut- und Gringutkomposte bundesweit
(Abb. 9). Die vorstehende Abbildung verdeutlicht dartber hinaus, dass in Abhangigkeit von
regionalen Besonderheiten die Eignungsquoten der Biogut- und Griingutkomposte flir den
Okologischen Landbau in den verschiedenen Bundeslandern durchaus variieren kdnnen, wenn
auch auf insgesamt hohem Niveau.

Abb. 7a:  Anforderungen des 6kologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut- und
(z. T.) Grungutkomposten (1)

1. Basisanforderungen der EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 889/2008,
Anhang 1 bzw. 848/2018)

» Definition Input und Getrenntsammelsystem sowie Fremdiberwachung

» Grenzwerte fur Schwermetalle (nur far Biogut-, nicht fur Gringutkomposte)

Abb. 7b:  Anforderungen des 6kologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut- und
(z. T.) Gringutkomposten (2)

2. Privatrechtliche Regelungen: Zusatzanforderungen Bioland/Naturland (8/19)
» Verbandsspezifischer Inputkatalog Uber Biogut und Gringut hinaus
» Notwendigkeit der Nachkompostierung von Gargut
» Chargenbezogene Qualitatssicherung und Dokumentation
» Definition zulassiger Fremdstoffgehalte
» Erweiterte Vorgaben zur Produkthygiene
» Etwas erweiterte Anforderungen an den Rottegrad
» Analyse weiterer anorganischer Schadstoffe im Dreijahresintervall
» Untersuchung organischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

» Monitoring zu méglicher Reglementierung weiterer Schadstoffe
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Abb. 8: Durchschnittliche Fremdstoff- und Schwermetallgehalte gitegesicherter
Komposte im Bund 2020 (RAL-Gutesicherung 251 Kompost) im Vergleich zu
den Anforderungen des 6kologischen Landbaus (nach Daten BGK (2021))

- : BioAbfV / EU :
Parameter Einheit Ki::"i::;) K::g:;4) DMV / Skolandbau N':t'zl'::: d’ Y
P P RALGZ 251 | Verordnung®
Fremdstoffe o 0,50
™ 0,02 0,06 ’ k.G.? 0,30

Gravimetrisch ® e 0,40/0,109
Fremdstoff

remastotte cm?ll FM 1,0 3,0 159 k.G.” 10
Flachensumm::8
Blei (Pb) mg/kg TM 24 26 150 45 45
Cadmium (Cd) mg/kg TM 0,35 0,36 1,50 0,70 0,70
Chrom (Cr)" malkg TM 17 18 100 70 70
Kupfer (Cu) mg/kg TM 29 39 100 70 70
Nickel (Ni) malkg TM 11 1 50 25 25
Quecksilber (Hg) mglkg TM 0,09 0,09 1,00 0,40 0,40
Zink (Zn) malkg TM 132 153 400 200 200

1 Richtwerte (2) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 2 K. G. = kein Grenzwert 3 n=1.942 fur Fremdstoffe und Schwermetalle, Median

bis 8/2019) 5 nurim RAL-GZ 251 Kompost 8 Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG)
4 n=1.899 fur Fremdstoffe und Schwermetalle, Median ® >2mm 889/2008, Anhang 1 bzw. 2021/1165, Anhang 2)
7 Gesamigehalte; Cr VI nicht bestimmbar 9  Grenzwerte (2) nach DuMV — Dungemittelverordnung (2015/2017):
0,40 = Glas, Hartkunststoffe, Metalle / 0,10 = verformbare Kunststoffe

Abb. 9: Eignung von RAL-gutegesicherten Biogut- und Gringutkomposten fir den
6kologischen Landbau "im Jahr 2018/19 (Gottschall und Thelen-Jiingling,
2019/20; nach Daten BGK) ?
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3 Nutzen von Biogut- und Gringutkomposten im okologischen Landbau

Der Nutzen von Biogut- und Gringutkomposten geht weit Uber die Nahrstoffwirkung hinaus,
was generell gilt, aber speziell fir den 6kologischen Landbau wichtig ist (Abb. 10a/b). Denn
gerade die Humusreproduktion und Humusakkumulation sowie das ganze Spektrum an
biologischen und physikalischen Bodenverbesserungseffekten durch Komposte mehren die
Bodenfruchtbarkeit als Produktionsgrundlage des okologischen Landbaus. Dabei ist
hervorzuheben, dass Biogut- und Gringutkomposte einen wesentlich héheren Anteil an
shumusreproduktionsfahigem“ Kohlenstoff als selbst Festmiste enthalten und im Vergleich zu
beispielsweise Stroh- oder Griindlingung werden die Unterschiede noch deutlicher (Abb. 11).

Eine Reihe von wissenschaftlichen Feldversuchen der letzten 25 Jahre mit kiirzeren bis langen
Laufzeiten zwischen 4-14 Jahren zeigen, dass kontinuierliche Gaben an Biogut-
/Gringutkomposten in praxisublichen und verordnungskonformen Aufwandmengen Uber die
reine Humusreproduktion hinaus zu einer Humusakkumulation im Boden fuhren kénnen (Abb.
12). Grundsatzlich hangt dieses Potential der Humusakkumulation selbstverstandlich Gber die
Kompostgaben hinaus stark von den Standort- und Bewirtschaftungsbedingungen ab, was zu
einem Spektrum unterschiedlicher Ergebnisse fiihren kann. Gerade durch die langfristigen
Feldversuche mit einer Laufzeit von 12-14 Jahren konnten jedoch relevante Zunahmen der
Bodenhumusgehalte (Cog) durch Dingung mit Biogutkomposten unter typischen mittel-
europaischen Standortbedingungen und praxisiblicher Bewirtschaftung gesichert nach-
gewiesen werden. Die Bandbreite der Humuszunahme nach vorgenannten Laufzeiten lag
dabei relativ betrachtet zwischen ca. +10 bis +25 % in Bezug auf die Kontrollvarianten ohne
Kompost bzw. die Ausgangswerte zu Versuchsbeginn (Kluge et. al. 2008, Erhardt et. al. 2016,
Daubitz et. al. 2009/Grunert et.al 2021).

Abb. 10a: Nutzen des Komposteinsatzes (1)

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung - Torfsubstitution

» Ausgleich des Humusabbaus im Boden und - bei regelmagiger Zufuhr — Erhéhung
des Humusgehaltes im Boden

» Verbesserung der Wasserfiihrung und des Wasserspeichervermogens im Boden
» Vermehrung des Luftporenvolumens und damit der Durchliftung des Bodens
» \erbesserung der Bodenstruktur und damit der Bearbeitbarkeit des Bodens

» \Verbesserung der Aggregatstabilitat, Reduzierung der Wind- und Wassererosion
(v. a. in Hanglagen)

» Forderung der Bodenaktivitat und damit des Bodenlebens

» Minderung von Pflanzenkrankheiten und Schadlingsbefall (phytosanitare Wirkungen)
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Abb. 10b: Nutzen des Komposteinsatzes (2)

» Stabilisierung des pH-Wertes und Vorbeugung gegen Bodenversauerung

» Langfristige Nahrstoffversorgung der Pflanzen im Makro- und Mikrobereich,
bessere Nahrstoffspeicherung (Humus, KAK), Erhalt/Anhebung der verfigbaren
Nahrstoffmengen im Boden

» Kurz- I langfristige Erhéhung der Ertrdage
» Beitrag zur besseren Pflanzenqualit&t

» SchlieBung der Kreislaufe
(Wiederverwendung von Nahrstoffen und pflanzlichen Rohstoffen)

» Klimaschutz
(CO,-Senke, Schutz von Mooren, CO.-Einsparung durch Torfersatz)

Gesamt: Wesentlicher Beitrag zur Erhaltung/Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

Abb. 11:  Humusreproduktionswirksame Fraktion der OS ausgewabhlter organischer Dinger
(Reinhold, 2006)
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Abb. 12:

von Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen
(Gottschall 2022, nach verschiedenen Autoren V-9)

Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerbdden bei langjahriger Anwendung

Relativgehalte C,,
B B — Kompostvarianten [ B — Kontrollvarianten (Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)
A
Versuchszeitraum (Jahre) 4 5 12 12 14
Quelle o 2 3) [} 5)
Standorte 1 1 1 5 1
Kompostgabe
-Mg FM/ha.a 22,5 12,0 (1) / 24,0 (1) ~5,0 (Bko) / ~7,0 (Gko)®) 7,7(1)115,4 (1) 14,0 (1) 1 20,0 (1)
-Mg TM/ha.a”? 13,5 "- i6)8 ® 78 (1) / 1556 () ~3;3 (Bko) | ~46 (Gko) 5,0 (1) / 10,0 (1) 01 (1) 7 13,0 ()
Anbauintensitat Hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel
Bodenart schluffiger Lehm schluffiger Lehm mittel toniger Schiuff diverse lehmiger Schiuff
L 0,
+26,5 130 %
- 125%
+18,2 +19,4 L 120 %
9 o,
Relative Zunahme C,y. +9,3 plcs +9,8 ] g
(% v. Ausgangswert) 473 - +90  .g0 ’ -t 110 %
bis Versuchsende
5 0,
Relativer A e 0.0 e
elativer Ausgangs- B o
wert C,q (100 %) = i 100 %
-1, -2,5 95 %
Ko1 = Kontrolle ohne K t- -6,4 )
2ugabe, ohne Handelsdinger 96 0
Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- 85%
be, mit Handelsdii
f:ﬂ;‘l:m'.'?'neriﬁ ciscneer Ko2 FriKo FeKo Ko1 FeKo FeKo Ko2 Bko Gko Ko2 FeKo FeKo |Ko1 Ko2 FeKo FeKo
[U] (I 0] (n an m
1) Stéppler-Zimmer et. al. (1996) 2} Gottschall et. al. (1991) 3 Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021) 4 Kluge et. al. (2008)
5 Erhardt et. al.(2016) 8 Diingung N-gesamt-Aquivalent (150 kg N / ha.3a); dem entsprechen die oben angefiihrten Kompostmengen
) Bei Frischkompost (FriKo) 8} pei Fertigkompost (FeKo) 9 max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung

Weiterhin waren nach o. g. Versuchszeitraumen fir die Varianten mit Biogut-Fertigkompost
Wiederfindungsraten des zugegebenen Cog-Mengen zwischen ca. 40-50 % festgestellt
worden (Kluge et. al. 2008, Erhardt et.al. 2016). Bereits im Rahmen eines BMFT-
Verbundprojektes der PlanCoTec-Gottschall Ende der 1990er-Jahre wurden in mathe-
matischen Modellierungen mdgliche Zunahmen der Cog-Gehalte in lehmigen Bdden bei
Kompostdiingung berechnet, die Gber einen sehr langen Zeitraum von 50 Jahren betrachtet
50-55 % (relativ) erreichen konnten (Stoppler-Zimmer et.al. 1999). Die in diesem Modell
berechneten Zunahmeraten Uber einen Zeitraum von 12-14 Jahren liegen dabei weitgehend
in der Bandbreite der experimentell gefundenen Daten aus den o. g. Feldversuchen.

Biogut-/Gringutkomposte filhren damit bei kontinuierlicher und sachgerechter Anwendung
auch zu einer Vielzahl positiver bodenphysikalischer Effekte wie Verringerung der Lager-
ungsdichte, bessere Aggregatstabilitat, geringere Erosionsneigung, héheres Porenvolumen,
héhere Wasserkapazitdt und bessere Wasserinfiltrationsfahigkeit (Abb. 13). Auch viele
bodenbiologische Parameter werden durch Komposte geférdert, z. B. die Abundanz der Mikro-
und Mesofauna (z.B. Milben und Collembolen) oder die mikrobielle Aktivitat (Abb. 14 — Pfotzer
1990, Pfotzer 1996, Stéppler-Zimmer et. al. 1996).
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Abb. 13:  Einfluss von Biogutkomposten unterschiedlichen Reifegrads auf boden-
physikalische Parameter eines 6kologisch bewirtschafteten Sandbodens
(Stéppler-Zimmer et. al., 1996) "

organ. Frisch- Fertig
- Handels- - kompost 4 - kompost 4

1.4
dinger 2 +N +N

1,38 b3

1,37 ab

1,35 1

1,3 1

1,25 1

Rohdichte (g/cm?)

1,2

(%="10A) MM U "MZq uswinjoAuslod

1,1 -
Rohdichte Porenvolumen n WK%
1 0-30 cm, Ergebnisse nach 4 Versuchsjahren 2} Organische bzw. zugelassene min. Handelsdiinger, keine Kalkung
3 Varianten mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich 4 Durchschnittliche Aufwandsmenge in den 4 Versuchsjahren: 13,5 t TM/ha x a plus
signifikant nach Duncan Test (p <0,05) N-Ergénzung uber Horndlinger

51 n WK: nutzbare Feld- oder Wasserkapazitat (pF 1,8 bis 4,2)

Abb. 14:  Mikrobielle Aktivitat eines L6Rbodens nach 4 Jahren Kompostanwendung
(Fluoreszeindiacetat-Hydrolyserate) (Stdppler-Zimmer et. al. 1996)

Mikrobielle Aktivitat
Fluoreszein .g-'.h-"
(hg g ) [[] Kontrolle [i5] Frischkompost+N" 7 Fertigkompost+ N "
5
30 -
25 4
20 4
15
10 4
5 4
0
7195 9/95 7195 9/95 7195 9/95
Kontrolle Biogut-Frischkompost Biogut-Fertigkompost "
1 Aufwandmenge Kompost durchschnittlich 22,5 Mg FM/ha.a (entsprechend 13,5 Mg TM/ha.a (Frischkompost bzw. - 16,5 Mg TM/ha.a (Fertigkompost)
2) Varianten mit durchgehend unterschiedlichen Buchstaben zum selben Analysezeitpunkt unterscheiden sich signifikant nach Duncans
Multiple Range Test bei p < 0,05
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Letztlich besonders wichtig sind natirlich die Ertragssteigerungen durch den Komposteinsatz.
Im Gegensatz zur oft vertretenen Meinung, dass Komposte nur bei vielfachem Einsatz und in
héheren Mengen eine positive Ertragswirkung zeigen, ist festzustellen, dass Ergebnisse aus
Feldversuchen auf schwachen, insbesondere sandigen Bdden mit schlechter Nahrstoff-
versorgung auch eine unmittelbare und hohe Ertragssteigerung im Anwendungsjahr zeigen
(Abb. 15).

Abb. 15:  EIP-Projekt ,Biokartoffeln mit Kompost“ des KON in Niedersachsen, Multifak-
torielle Auswertung, 1. Versuchsjahr: Dingungseinfluss auf den Rohertrag von
Kartoffeln (vier Standorte, Stegmann u. Gottschall et.al., 2016)
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)Varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p_s 0,05) nach Tuckey's HSD

Mit Biogut- und Gringutkomposten in Premium Qualitat konnen dabei kombinierte Bodenver-
besserungs- und Dingemittel zum Einsatz gelangen, die nicht nur die Bodenfruchtbarkeit
unterstitzen und den Ertrag erhéhen, sondern auch noch sehr kostenglinstig sind. Berechnet
man alleine den Nahrstoffwert der Kompostdiingung, so liegt dieser gemessen an den
Nahrstoffpreisen, die Ublicherweise im 6kologischen Landbau fir zugelassene Dingemittel
bezahlt werden miissen, bei Biogutkomposten gréftenteils zwischen ca. 25-50 €/t (FM) — s.
Abb. 16. Dieser Wert ist i.d. R. doppelt bis dreifach so hoch, wie der in den RAL-
Prifzeugnissen fir die Komposte ausgewiesene Nahrstoffwert, da Letzterem die Nahr-
stoffpreise fir konventionelle Dingemittel zugrunde liegen, die sehr viel preisglnstiger sind,
aber im Okologischen Landbau eben nicht zugelassen.
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Abb. 16:  Unterschiedliche Ansatze zur Preis-/Wertermittiung von Komposten im
Okolandbau

» Preisberechnungen nach RAL (GZ 251) werden z. T. nicht anerkannt

— nicht alle darin einflieliende Komponenten im Einzelfall werthaltig sind
(z. B. Kalk + Mg in Stidbayern)

— Umgekehrt wertgebende Bestandteile wie Mg, S, Na und Mikronahrstoffe
bei der RAL-Berechnung gar nicht einfliel’en

»  Bisherige Modelle fiir die Wertberechnung der Nahrstoffe erfolgen i.d.R.
auf Basis von konventionellen Diingern und nicht von Nahrstoffpreisen
o6kologischer Zukaufdiinger

— Bei konventionellen Nahrstoffpreisen: & ca. 15 € / t Kompost (FM)
Nahrstoffwert (ca. 10 - 20 € / t Kompost)

— Bei Nahrstoffpreisen 6kologisch: & ca. 38 € / t Kompost (FM) Nahrstoffwert
(ca. 25 - 50 €/t Kompost)

(Dazu kommen Humuswert und Bodenverbesserungseigenschaften)

4 Nutzen iiber den Okolandbau hinaus

Mit der moglichen Erhéhung der Humusgehalte in Béden durch Kompostgaben, insbesondere
unter zusatzlich angepassten agrikulturellen Rahmenbedingungen, geht direkt auch eine
Klimaschutzwirkung durch die C-Sequestrierung einher. In den 14-jahrigen Feldversuchen von
Erhardt et.al. (2016) Uberwogen die positiven Klimaschutzaspekte der C-Sequestrierung in der
Versuchsvariante mit mittlerer Gabenhdhe an Biogutkomposten (14 Mg FM/ha.a entsprechend
ca. 9 Mg TM/ha.a) die negativen Aspekte durch die CO,-Emissionen im Rahmen des Anbaus
(Dingung, Maschinen, Diesel, N2O-Freisetzung,...) deutlich. Hierdurch kam es insgesamt zu
einer CO2-Gutschrift fir diese Anbauvariante mit Kompostgabe in Hoéhe von 262 kg CO.-
Aqg./ha.a. Gegenuber der Variante mit mittlerer mineralischer Diingung ohne Biogutkompost
lag der Vorteil der Kompostvariante bei 2.045 kg CO»-Aq./ha.a.
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5 Mengenpotentiale

Bundesweit existierten 2020 nach Berechnungen aus dem F u. E-Projekt ,ProBio“ ca. 2,6 Mio.
Mg Biogut- und Gringutkomposte (FM) aus der RAL-Gutesicherung 251 Kompost der BGK
und ca. 3 Mio. Tonnen (FM) insgesamt in Deutschland, die auch nach den strengen Richtlinien
von Bioland und Naturland fur den 6kologischen Landbau geeignet waren. Mit diesem sehr
groRen Mengenpotential kdnnten in jedem Jahr ca. 600.000 ha 6kologische Ackerbauflache
abgedeckt werden, was dort zu einem weitgehenden Nahrstoffausgleich bei gleichzeitiger sehr
guter Unterstitzung der Humusreproduktion fihren wiirde (Abb. 17).

Tatsachlich wurden 2020 von diesem Potential jedoch nur ca. 7 % im Okolandbau genutzt
(Gottschall, 2021). Dieses Potential muss endlich zielgerichtet gehoben werden, um einerseits
das starke Wachstum des 6kologischen Landbaus zu unterstitzen und andererseits eine
besonders hochwertige Verwertung von Premium Komposten aus einer 6kologisch und
O6konomisch sinnvollen Kreislaufwirtschaft zu realisieren.

Abb. 17:  Entwicklung Biogutkompostierung und Vermarktung von RAL 251-
gltegesicherten Komposten in den Okolandbau 2020 (nach Daten BGK 2021)

Stand Anlagen BGK — Bundesgiitegemeinschaft Kompost (RAL-GZ) 2021:

» 576 Anlagen Biogutkompostierung inkl. Vorvergarung = Komposte

» 183 reine Vergarungsanlagen (Biogut und NawaRo) = G&rprodukte

Mengenpotential Komposte

» Biogut- und Griingutkomposte

> Fir Okolandbau insgesamt

geeignet (ca. 70 % v. Gesamtmenge) 1) Miotp. a. ca _ 257

> Im Okolandbau derzeit
eingesetzt : Mio tp. a. ca. I 0,18 (ca.7 % d. Potentials!)

Méglicher Abdeckungsgrad im Okolandbau bei voller Potentialausschdpfung

» Flache: ca. 514.000 ha (bei 5t FM/ha x a, deckt P-Bedarf eines viehlosen Ackerbau-/
Marktfruchtbetriebes mittlerer Intensitat)

1 Nach VO(EG) 889/2008, Anhang 1 und Richtlinien Bioland/Naturland (Stand 01.08.2019)
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