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Einsatz von Gko / Bko im 6kologischen Landbau, Projekt ,Okokompost“ Baden-Wiirttemberg R. Gottschall et. al. 02/2023



- eine Entwicklung aus dem dkologischen Landbau heraus!

Abb. 1: Die Biogut- und Griungutkompostierung in Deutschland — urspriunglich

Projektentwicklung ,,Gruine Biotonne Witzenhausen* in den 1980er Jahren durch das
Fachgebiet okologischer Landbau der Univ. Kassel (Leitung Prof. Dr. H. Vogtmann):

» Kompostierung auf dem Versuchshof fur okologischen Landbau in Eichenberg

»  Entwicklung und wissenschaftliche Begleitung der ersten ,,groBeren*
Kompostierungsanlage fur Biogut (6.500 t Input) in Witzenhausen

Statement:

==) ,,Mittel- und langfristig wird sich der 6kologische Landbau, vor allem mit
zunehmendem Anteil an der landwirtschaftlichen Nutzflache und vor dem
Hintergrund der Kreislauftheorie, nicht gegen eine Ricknahme organischer
Reststoffe (Bioabfalle) verschlieBen konnen.*
(Gronauer et. al., 1994)
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Abb. 2:  Griinde fur die Anwendung von Biogut- und Griingutkomposten im
okologischen Landbau (OL)

> ,,Geschlossener Betriebskreislauf“ nahrstoffseitig im Okolandbau vielfach nicht
darstellbar

> Zum Teil hohe bis sehr hohe Nahrstoffexporte der OL-Betriebe

Y

Abfallende verfugbare Boden-Nahrstoffgehalte und in Einzelfallen auch schon
sinkende Ertrage bei sehr langer Bewirtschaftung im okologischen Acker- /
Marktfruchtbau ohne bzw. ohne ausreichenden Ausgleich der Nahrstoffexporte
Einige andere zugelassene Diingemittel im OL sind nicht mehr verfiigbar/umstritten

Denken auch in groBeren/ubergeordneten Kreislaufen verbreitet sich

Biogut-/Griingutkompost ist multifunktional (Bodenverbesserung + Dungung)

YV VvV VY V¥V

Biogut- und Grungutkomposte sind in der geforderten Premiumqualitat
im Okolandbau gut einsetzbar, stammen aus einheimischen, regionalen Quellen
und sind vergleichsweise (sehr) kostengunstig.
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Abb. 3: Die Entwicklung des 6kologischen Landbaus in Deutschland

i wahrend der letzten 40 Jahre (BLE, 2009/2022)
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vJ'-\bb. 4: P-und K-Salden von Beispielsbetrieben des hessischen OL in der erweiterten
Flachenbilanzierung (kg Reinnahrstoff ha*a-') ohne externe Diingerzufuhr (Bruns
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m |
Abb. 5: Salden von N, P, Kim Okolandbau Baden-Wiirttembergs (Ba-Wu),

v,

e Hessens und Schleswig-Holsteins (SH) nach Daten der ASE 2016 | \
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(Stoppler-Zimmer et. al., 1996)

Abb. 6: Beispiele fiir Gesamtgehalte an Phosphor und Kalium im Boden (2

okologisch bewirtschaftete Versuchsstandorte, 0-30 cm)

Standort 1 Standort 2
(LoRlehm) (anlehmiger Sand)
(kg/ha) (kg/ha)
2.340 15.600 2.890 2.450
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2. Nutzen des Komposteinsatzes uber

die Nahrstoffe hinaus
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V* Abb. 8 a: Nutzen des Komposteinsatzes (1)
Witzenhausen-Institut

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung - Torfsubstitution

» Ausgleich des Humusabbaus im Boden und - bei regelmaldiger Zufuhr — ErhGhung
des Humusgehaltes im Boden

» Verbesserung der Wasserfuhrung und des Wasserspeichervermogens im Boden
» Vermehrung des Luftporenvolumens und damit der Durchliftung des Bodens
» Verbesserung der Bodenstruktur und damit der Bearbeitbarkeit des Bodens

» \Verbesserung der Aggregatstabilitat, Reduzierung der Wind- und Wassererosion
(v. a. in Hanglagen)

» Forderung der Bodenaktivitat und damit des Bodenlebens

» Minderung von Pflanzenkrankheiten und Schadlingsbefall (phytosanitare Wirkungen)
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v Abb. 8 b: Nutzen des Komposteinsatzes (2)
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» Stabilisierung des pH-Wertes und Vorbeugung gegen Bodenversauerung

» Langfristige Nahrstoffversorgung der Pflanzen im Makro- und Mikrobereich,
bessere Nahrstoffspeicherung (Humus, KAK), Erhalt/Anhebung der verfugbaren
Nahrstoffmengen im Boden

> Kurz- [ langfristige Erhohung der Ertrage
> Beitrag zur besseren Pflanzenqualitat

» SchlieBung der Kreislaufe
(Wiederverwendung von Nahrstoffen und pflanzlichen Rohstoffen)

» Klimaschutz
(CO,-Senke, Schutz von Mooren, CO,-Einsparung durch Torfersatz)

Gesamt: Wesentlicher Beitrag zur Erhaltung/Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
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Abb. 9: GefaBversuche suppressiver Effekte gegenuber bodenburtigen
' pathogenen Pilzen in einem sterilen System (Zéller, 2018)
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Komposte: Biogutkompost (+Zuschlagstoff bei Kompostierung: Holzhacksel u. Weizenstroh)
Substrat: Sand gedampft; Sand + 20 Vol% BAK

Inokulation: mit Aliquoten aus 5%iger und 1%iger Konzentration
Stamminfektion hergestellt aus Vermehrungskultur

Aussaat: Futtererbse Santana
8 Erbsensamen/Topf (11er eckig)
Randomisierte Blockanlagen 5 Wiederholungen/Variante

Im Klimaschrank: 2012 / 21 bzw. 2013 / 20 Tage
Dungung Varianten ohne Kompost am 6., 8. und 10. Tag
(NPKMg 15-10-15-2-11+Spurenelemente)

Parameter: Frischmasse, Trockenmasse, Sprof3lange,
Befallsstarke, Befallsminderung

Datenauswertung: Statistik mit SPSS, ANOVA, Tukey — Test (p < 0,05)
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v Abb. 10: Ergebnisse: suppressiver Effekte von Biogutkompost (Zéller, 2018) @
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Einfluss von unterschiedliche Infektionsraten von Pythium ultimum auf das Wurzelsystem
der Kornererbsensorte Santana (links Sandvariante, Mitte SPH-Biogutkompost und
rechts WPH-Biogutkompost)
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Abb. 11: Einfluss einer Infektion von Pythium ultimum auf das Wachstum der Kornererbsen-
sorte Santana bei unterschiedlichen Kompostgaben (Zéller, 2018) ") -3

16 -
+ B Kontrolle ohne Infektion B Infektion 0,2 %o % B Infektion 0,8 %o ¥

Mittelwert SprofBlange

c | a | a b |
1 2 3 4 5 6
Kontrolle ohne Kompost Kompost SPW Kompost WPW

' 0=ohne, 1 = mittlere, 2 = starke Infektion

2 links Kontrolle Sand ohne Kompost, Mitte mit SPH-Biogutkompost und rechts mit WPH-Biogutkompost

3 SPH-/WPH-Biogutkompost = mit Stroh-/Holzhackselstruktuierung bei der Kompostierung

4 Varianten mit unterschiedlichen Buchstaben in den Ergebnissaulen sind nach Tukey-Test, p < 0,05 statistisch unterscheidbar.

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023) Gottschall/Zaoller
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i Abb. 12: Humusreproduktionswirksame Fraktion der OS ausgewahlter A
organischer Dunger (Reinhold, 2006
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Abb. 13:

Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerboden bei langjahr. Anwendung von

Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen (Gottschall 2022,
nach versch. Autoren 1) -9))

Bl B — Kompostvarianten

] B = Kontrollvarianten

Relativgehalte C,

(Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)

L 3

Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 123 124 149
Kompostgabe - Mg TM/ha.a® 13,5 - 1618 ® 7,8 (1) / 456 (1) ~3,3 (Bko) / ~4,6 (Gko) 5,0 (1) /1050 () 91 (1) /13,0 (IN)
- 130 %
+26,5
Ca.10-20% r 125 %
mehr Humus mit
Kompost- $ +18,2 "'19,4 120 %
diingung nach 4 —
14 Jahren
+12,0 +124F 115 %
Relative Zunahme C,, +9,3 +9,0 +9,8 o
(% v. Ausgangswert) +73 +8.0 - 110 %
bis Versuchsende .
- 105 %
*0.9 0,0
Relativer Ausgangs- i | o
wert C,,.. (100 %) = 100°%
-1,0 25 95 %
Ko1 = Kontrolle ohne Kompost-
zugabe, ohne Handelsdiinger -6,4
Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- 90 %
zugabe, mit Handelsdiinger
(organ./mineral.) 85 %
(]
Ko2 FriKo FeKo | Kol FeKo FeKo | Ko2 Bko'™ Gko™ |Ko2 FeKo FeKo Ko1 Ko2 FeKo FeKo
(U] (1 U] (1 m @
1) Stoppler-Zimmer et. al. (1996) 2)  Gottschall et. al. (1991) 3)  Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021) 4 Kluge et. al. (2008)

5 Erhardt et. al.(2016)

) Bei Frischkompost (FriKo)

6 Diingung N-gesamt-Aquivalent (150 kg N / ha.3a); dem entsprechen die oben angefiihrten Kompostmengen

8) bei Fertigkompost (FeKo)
10) Bko = Biogutkompost, Gko = Griingutkompost

9 max. 10 t TM/ha.a nach Bioabfallverordnung

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023)

Gottschall/Zoller



Abb. 14: Zustand zweier unterschiedlicher bewirtschafteter Boden a) mit Fest-mistkompost
bzw. b) ohne Wirtschaftsdiinger bei gleicher Fruchtfolge nach Starkregen von 15
mm in ei )

. \ )

herkommlich ohne Wirtschaftsdiinger bio-dynamisch mit Kompost

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023) Gottschall/Zaoller



Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich
zum Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April

1,8 % Humus 3,0 % Humus

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023) Gottschall/Zoller
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l Abb. 16: EIP-Projekt ,,Biokartoffeln mit Kompost“, Multifaktorielle Auswertung,
1. Versuchsjahr 2016: Dungungseinfluss auf den Rohertrag von Kartoffeln

Rohertrag (dt/ha) Relativertrag (%)
A : : : : A
I 1 I I
| 1 | |
| 1 | |
| : | 419 |
420 ! ! ! ! 1T 1203
| | l |
1 1 1 1 i
| ! 400 ! | 116.7
| : | : B
' ' ' ! 389
i 382 | | | —+ 11,7
| : | : -+ 109,6
: ! ! ! —T~ 1090
370 1 | : | | T 106,3
| : | :
1 1 1 1
1 1 1 1
| 1 | |
338 | : : : —+ 100
! | | |
1 1 1 1
1 1 1 1
320 | ! : :
| | | |
_ 1 1 1 1
1 1 1 1
_ | 1 | |
50 ! ! : |
| | : |
0 ungediingt | betriebs- | 30 | 30 | 30 Dingungsart
' Ublich ' " ' ! t/ha FM
| ublie . Griingutkompost | BiogutkompostV | Biogutkompost llI 2

) Varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p_< 0,05) nach Tuckey‘s HSD
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3. Anforderungen an die Kompostqualitat
fur den OL

Einsatz von Gko / Bko im 6kologischen Landbau, Projekt ,Okokompost“ Baden-Wiirttemberg R. Gottschall et. al. 02/2023



v Abb. 17: Welche Arten von Kompost gibt es?
Witzenhausen-Institut |

In Abhangigkeit von Ausgangsmaterialien/ Behandlungsverfahren:

1. Grungutkompost:
Garten-, Park- und Landschaftspflegeabfalle

2. Biogutkompost:
Nahrungs- und Kuchenabfalle aus Haushaltungen und Gewerbe sowie Garten-,
Park- und Landschaftspflegeabfalle

3. Gargutkompost: aus der anaeroben (Vor-) Behandlung organischer
Materialien (Bioabfalle und/oder Wirtschaftsdinger wie z.B. Gulle sowie deren
Gemische); je nach Verfahren aerob nachbehandelt
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32: Giitesicherungsschema (vereinfacht) bei der Eignungsfeststellung von
Biogut- und Griungutkomposten zum Einsatz im okologischen Landbau

Witzenhausen=Institut

D-BioAbfV — Deutsche Bioabfallverordnung EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2)
D-DuMV - Deutsche Dingemittelverordnung Europaische Okolandbauverordnung

BGK Bioland / Naturland
RAL-GZ 251- Richtlinien
| Parameterkatalog Parameterkatalog

|

A 4

Privatrechtlicher
Regelungsbereich

Y

Rechtlich: Nach D-BioAbfV, D-DiiMV, EU-OkoV +
Bioland/Naturland-Richtlinien

Eignung
Komposte

Fachlich: Grundsatzlich gegeben

=—> (Geltende gesetzliche Vorgaben flieRen als ,mitgeltende rechtliche Regelungen® automatisch in die privatwirtschaftlichen Richtlinien ein.
[ / — Priifung Komposte nach aufgefiihrten Regelwerken
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Abb. 12: Rechtliche Vorgaben fiir die Biogut- und Gringutkompostierung bei
¢ Kompostverwertung im dkologischen Landbau |

Witzenhausen=Institut

EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 889/2008) Anhang 1:

Einsatz von kompostierten bzw. fermentierten, getrennt gesammelten organischen
Haushaltsabfallen und kompostiertem oder fermentiertem pflanzlichen Material im OL

Richtlinien der Anbauverbande Bioland und Naturland:

Seit M/E 2014 Biogutkompost aus Getrenntsammlung nach Richtlinien-Vorgaben
maoglich (Grungutkompost bereits davor), letztes Richtlinien-Update hierfur in 8/19
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4. Kompostanwendung im OL,

Kompostwert und Kompostpreise
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Abb. 15: Zulassige Mengen bei der Anwendung von Biogut- und Gringutkomposten
im 6kologischen Landbau

Verordnung/ Gultig fur ... Maximale Menge Maximale Menge
Richtlinie Trockenmasse Frischmasse
(verbindlich) (orientierend 2))
(tTM/hau. | (tTM/hau.3 | (tFM/hau. | (tFM/hau. 3
Jahr) Jahre) Jahr) Jahre)
1. Bioabfall- alle Landwirtschafts-
verordnung betriebe inkl. dem 10 30 ca. 15-17 ca. 45-50
(BioAbfV) okol. Landbau
2. Richtlinien . :
Bioland/ Betriebe von Bioland 6,7 209 ca.10-12 | ca. 30-35
und Naturland
Naturland
) Auf Basis des Einsatzes von Komposten entsprechend den Schwermetallanforderungen der EU-OkoV
2) Werte sind aus der verbindlichen Mengenbegrenzung der Trockenmassegabe bei einem angenommenen Trockenmasse (TM)-Gehalt des Kompostes von 58-65 % d. FM

abgeleitet. Je nach TM-Gehalt des Kompostes kann diese Menge um ca. +20 % variieren und ist vor der Ausbringung auf Basis des tatsachlichen TM-Gehaltes des
eingesetzten Kompostes aus der RAL-Analyse zu berechnen.

3) Bei spezifischen Anforderungen kann diese Menge in Absprache mit dem Regionalberater iberschritten werden. In diesem Fall gilt die Obergrenze der Anwendungsmenge
nach BioAbfV (30 t TM/ha u. 3 Jahre) verbindlich.
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) -

und Gringutkomposten (1)

Abb. 16: Gunstige Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von Biogut- @

Kultur Maogliche Kompost-

Kompostgabe | reife 2
(t FM/ha) "

Besonders glinstig | Anmerkung
weil ...

1. Vor Kleegras 20-40 (50) FeKo/
FriKo
moglich

2. Nach 20 - 30 FeKo/

Kleegrasumbruch FriKo
(auch vor sinnvoll
Winterweizen)

im Herbst 3

3. Vor Hackfrichten 50 . 40 (50) FeKo oder
wie Riiben, FriKo 3
Kartoffeln,

Sonnenblumen,
Mais

Nahrstofferganzung Bei Biogutkomposten: a)

P, K, S, Mikronahr- Einarbeitung erforderlich, b) nach

stoffe flr derzeitiger Verordnungslage keine

Leguminosen Gabe auf stehenden Kleegras

(Ertrag, N-Bindung) Bestand zuldssig! Dies ist nur mit
Grungutkompost erlaubt.

Gute FriKo (v.a. aus Gringut) kann im
Nahrstofferganzung Hinblick auf zweitweise Einbindung
des verfigbaren N von I6slichem N in organischen
aus Leguminosen- N im Herbst sinnvoll sein

umbruch

Hohe Kulturan- Vor Mais bedarf es bei FriKo nur
spruche an Nahrstoffe einer kurzen

und Bodengare Flachenkompostierung nach

Einarbeitung (wenige Tage), bei
Kartoffeln etwas langer.

2)
3)
4)

Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsatzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben

und Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels
FeKo = Fertigkompost (Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost (Rottegrad 3)

FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wdchige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur méglich ist.
Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Griingut- und z. T. Biogutkomposten madglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschaden.
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Abb. 17:

) -

Witzenhausen=Institut

Guinstige Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von Biogut-

und Grungutkomposten (2)

&

Kultur

4.Vor Feldgemiise
(Mittel - bis
Starkzehrer wie
Rote Beete,
Lauch, Kohl)

5. Vor Kornerlegu-
minosen wie
Ackerbohne,
Erbse, Lupine

6. Auf Stoppel-
umbruch vor
Griindiingung

Kompost ~
Reife 2

Mogliche

Kompostgabe
(t FM/ha) "

20-40 (50) FeKo
20-40 (50) FeKo
20-35 FeKo oder
FriKo 3

Besonders glnstig
weil ...

Hohe Kulturanspriiche
an Nahrstoffe und
Bodengare; z. T.
Schutzwirkung vor
bodenburtigen
Schadpilzen

Nahrstoffergdnzung P,
K, S, Mikronahrstoffe
fur Leguminosen
(Ertrag, N-Bindung); z.
Schutzwirkung vor
bodenburtigen
Schadpilzen

Aufgrund von Logistik
und Bodenzustand
gunstiger
Ausbringungszeitpunkt;
Nahrstoffbedarf
Grindingung

-

Anmerkung

V. a. bei Starkzehrern N- Erganzung
beachten! Bei Kompostgabe in die
Pflanzfurche Nahrstoffwirkung und
z. T. Schutzwirkung vor
bodenburtigen Schadpilzen starker
(s.5.)4

Bei Kompostgabe in die Saatfurche
Na hrstoffwirkung und z. T.
Schutzwirkung vor bodenburtigen
Schadpilzen starker (hierfur derzeit
keine Standardtechnik verfiigbar!)4

Bei N-Uberhang nach Hauptfrucht
und relativ geringem N-Bedarf der
Grindingung: FriKo sinnvoll (s. 0.).
Vor den meisten Grindiingungs-
kulturen reicht bei FriKo eine kurze
Flachenkompostierung (Tage);
folgende Hauptkultur moglichst
entsprechend 3. bis 5.

Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsatzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben
und Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels
FeKo = Fertigkompost (Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost (Rottegrad 3)
FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wochige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur méglich ist.
Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Griingut- und z. T. Biogutkomposten mdglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschaden.
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’ Abb. 18: Laden von Kompost mit Hochkippschaufel auf einer Kompostanlage
o fur Grungut (J. Wengerter)

., TR
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Abb. 19: Abladen mit landwirtschaftlichem Zug (Abschiebewagen) am
Feldrand (J. Wengerter)
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Abb. 20: Abladen mit landwirtschaftlichem Zug (Abschiebewagen) am / auf dem
. Feld auch bei schwierigen Boden- und Standortbedingungen
(J. Wengerter)

Witzenhausen=Institut

Einsatz von Gko / Bko im 6kologischen Landbau, Projekt ,Okokompost* Baden-Wiirttemberg R. Gottschall et. al. 02/2023



Abb. 21: Laden am Feldrand mit Teleskoplader
¢ (J. Wengerter)

Witzenhausen=Institut
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Abb. 22: Ausbringung auf Sonnenblumenbestand im 3 - 4 Blattstadium
l.i (B. Schreyer/P. Sandjohann)

Witzenhausen=Institut
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Abb. 23: GroRere Kompostgabe in Wintergetreide ‘
i (B. Schreyer/P. Sandjohann) b

Witzenhausen=Institut

Einsatz von Gko / Bko im 6kologischen Landbau, Projekt ,Okokompost* Baden-Wiirttemberg R. Gottschall et. al. 02/2023



\ A Abb. 24 :Zukauf-Nahrstoffpreise bei zugelassenen Dingemitteln im
okologischen Landbau 1) (Gottschall und Keber, 2023)

Witzenhausen=Institut

Maximaler Preis

Minimaler Preis

Nahrstoff®)
anrsto € / kg ¥ Nahrstoff Diingemittel € / kg ? Nahrstoff Diingemittel

2017 2,00 - 6,00 4,90 - 7,00 Haarmehlpell.,

N Festmist, Gulle, HTK ABETREES,
2023 2,00 - 9,00 8,00 - 20,00 Schafwollpell.,

Kleegrascobs
P-0 2017 1,20-1,90 Dolophos 16 bzw. 26 2,45 - 3,30 Lithophysalg 18,
25 2023 1,60 - 3,00 Physalg 25 ? Physiomax G 18

2017 0,70-1,00 . 2) 0,90-1,40 )

K0 Patentkali Kaliumsulfat 50+S
2023 1,00-1,60 -2,00
2017 0,70-0,95 . . i 1,80- 2,25 ) . .

MgO Kieserit / Bittersalz Bittersalz / Kieserit
2023 1,65 - 2,60 -4,00
2017 0,15-0,25 0,30-0,40 ;

Cao Kohlensaurer Kalk 95 ACINEEENIET [ES S
2023 0,25-0,30 - 0,45 Grade S extra 14
2017 1,35-1,65 Schwefellinsen, 1,75-2,30 o

S Kieserit, Bittersalz
2023 1,15-1,85 Schwedokal 90 ?

1) 2017: Bundesweite Erhebung Frithjahr/Sommer 2017 und Angaben der Bioland-/Naturlandberatung. 2022/23: Okumenischer Gartnerrundbrief 1/2022, 47;
Burger und Garming (BOL-Seminar 11/22, Fulda), Stichprobenabfrage ISA im Handel in 01/2023 — Berechnungsbasis: Zukauf frei Hof, ohne Lagerung/Ausbringung.

2 Bei Mehrnéahrstoffdiingern wurde der Wert der ,Begleitnihrstoffe” bei der Preisberechnung des Hauptnihrstoffs bereits angerechnet
3)  Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer 5-7 jahrigen FF: z.B. Rindermist 40 %, HTK 65 %, Biogutkompost 25 %. Alle anderen Nahrstoffe mit 100 % des

Gesamtgehaltes angerechnet.
4 30%K20/10% MgO /17 %S
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Abb. 25: Minimaler Nahrstoffwert des ,,durchschnittlichen Biogutkomposts*
fur den okologischen Landbau (ohne Mikronahrstoffe) 1) (Gottschall, 2023)

&

1)

2)

3)

Minimaler Nahrstoffpreis 2

Nzhrstoff 3 Néi:rr‘s:icf:“aer:‘tzj‘lr(elzg/t Nahrstoffwert Kompost (€/kg)
S T T T

N 2,5 2,00 2,00 5,00 5,00
P,05 4,9 1,20 1,60 5,88 7,84

K>0 8,4 0,70 1,00 5,88 8,40
MgO 4,8 0,70 1,65 3,36 7,92
CaO 25,6 0,30 0,25 7,68 6,40

S 1,2 1,65 1,15 1,98 1,38
Summe 29,78 36,94

2017: Bundesweite Erhebung Frithjahr/Sommer 2017 und Angaben der Bioland-/Naturlandberatung. 2022/23: Okumenischer Gartnerrundbrief 1/2022, 47;
Burger und Garming (BOL-Seminar 11/22, Fulda), Stichprobenabfrage ISA im Handel in 01/2023 — Berechnungsbasis: Zukauf frei Hof, ohne Lagerung/Ausbringung.

Bei Mehrnahrstoffdiingern wurde der Wert der ,,Begleitndhrstoffe” bei der Preisberechnung des Hauptnahrstoffs bereits angerechnet

Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer 5-7 jahrigen FF: z.B. Rindermist 40 %, HTK 65 %, Biogutkompost 25 %. Alle anderen Nahrstoffe mit 100 % des

Gesamtgehaltes angerechnet.
30% K20/10% MgO /17 % S
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5. Biogut- und Grungutkomposte in
Baden-Wurttemberg
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Abb. 27: Eignung von RAL-gutegesicherten Biogut- und Griingutkomposten fir ‘ |

v den OL" im Jahr 2018/19 L
R _ .

Witzenhausen=Institut

Anteil geeigneter Komposte ") an allen analysierten

Komposten n. RAL-GZ 251 (%) m Alle Komposte  H Biogutkomposte [ Griingutkomposte

100

»l
»

92

90 - 83

80 - 77

70
70 -

64

59
60 -

55
50 -
40
30 -
20 -

10 -

Bund Schleswig-Holstein Hessen Baden-Wiirttemberg
2018 2018 2018 2019

1 Nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 889/2008, Anhang 1 bzw. 848/2018) und nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 8/2019)
2)  Daten verschiedener Projekte mit freundlicher Unterstiitzung BMEL/BOLN, HMUKLV, RGK Siidwest, MELUND, ARGE Kompostwerke SH und GKR Siid
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i Abb. 28: Relativdarstellung der Gehalte an Schwermetallen und Fremdstoffen in
Biogut- / Gringutkomposten aus Baden-Wiirttemberg 2019 gegenuber den

Relativgehalt (%) bei den einzelnen
Parametern

| Biogutkomposte [ | Griingutkomposte

110 ,

100 Richtwerte Naturland / Bioland

90 -
80 -
70 A
60 -
50 -
40 -
30 A

20 A

3 2

Pb Cd Cr Ni Hg Cu Zn Gesamt Flachen-
summe

Schwermetalle Fremdstoffe

-

) Bezug: Medianwerte 2019 RAL-GZ 251 Kompost BGK (n = 498)
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v Abb. 32: Durchschnittlicher Fremdstoffgehalt 1 (Flachensumme) gutegesicherter @
Komposte im Jahresvergleich 2015 - 2020 und gegenuber den Anforde-
rungen des ékologischen Landbaus (nach Daten BGK, 2015 - 2021) 12

Witzenhausen=Institut

cm?/I FM

27
26 <25,0
25 b S e Z N
24 S
23 N
22 &S
21 S
20 N
19 =
18 ) N
1 <15,0 '~ <15,0
15 ® ® ® N * X
14 S
13 S~
12 s <10,0
11 \\\ ’
10 e °

9

g 6,2

6 - 5,0 4,8

2 ¢ =— = 3,0 3,0

3 —t 4

2

1

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020
—*—Richtwert RAL-GZ 251 —e—Richtwert Bioland/ Naturland
Median Griingutkompost 3 5 —4—Median Biogutkompost 4 >

" Anforderungen Bioland / Naturland nach Richtlinienanderungen 5/14 bis 8/19 2 VO (EG) 834/2007 bzw. 889/2008, Anhang 1

3 n2015-2020 = 1.138/1.488/1.518/1.636/1.803/1.942 4 n2015-2020 = 1.772/1.857/1.843/1.900/1.874/1.899
5 n=1.138 (Griingutkomposte) bzw. 1.772 (Biogutkomposte), da 2015 noch nicht alle Komposte auf den neuen Parameter ,Flachensumme*® untersucht

worden sind.
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6. Potentiale und Perspektiven
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Abb. 48: Entwicklung der Mengenpotentiale glitegesicherter Biogut- und Grungut-
komposte (RAL-GZ 251 Kompost der BGK) fiir den 6kologischen Land- @

wao.mptostm?;'lge mmmm Komposte gesamt Relative I\rlllengiy-
(Mio.tp.a.) mmm Komposte fiir OL geeignet zunahme (%)
— ¢ - Relative Zunahme Kompostmenge gesamt gegeniiber 2015, kumuliert (%)
—e— Relative Zunahme Kompostmenge fiir OL geeignet gegeniiber 2015, kumuliert (%)
= Nutzungsanteil OL 2021 = ca. 7 % des Potentials
4,00 , 3,77 £ 100
3,50 3,52
3,50 - 3,26 3,37 - 90
3,20
- 80
3,00 -
- 70
2,50 - - 60
2,00 - - 50
1,50 - - 40
22,7 - 30
1,00 -
13,7 I - 20
0,50 7,5
LS N 15.2 ca.190.720t [ 10
B ol
0,00 | = | I - 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

) Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2020)
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Abb. 34: Perspektiven — FUE / EUE / Praxisprojekte zur Entwicklung der
¢ Kompostverwertung im okologischen Landbau

Witzenhausen=Institut

» Landesweite Bilanzierungen / Feasibilities in vier Bundeslandern

»  F-u. E-Projekte in verschiedenen Bundeslandern und auf Bundesebene

> , Regionalnetzwerke Okokompost* z. B.:

- ,Unterfranken“ (HUMUSWERK Main-Spessart, Wernfeld)

> Ubergreifende / landesweite Netzwerkprojekte

— NOK-Hessen

— ,,Okokompost Baden-Wiirttemberg“
Regionalnetzwerke und ,Best-Practice-Beispiele” zur Nutzung von Biogut- und
Griingutkomposten im Okolandbau von Baden-Wirttemberg
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Abb. 35: Zusammenfassung und Fazit (1)

Insbesondere viehlose, intensive Ackerbau- / Marktfrucht- und
Gemiisebaubetriebe im dkologischen Landbau (OL) bedurfen einer
externen Nahrstoff- / Dungerzufuhr zur Ruckfuhrung der mit den
Lebensmitteln exportierten Nahrstoffe.

Dazu konnen nahrstoffreiche Biogut- und Gringutkomposte einen
wichtigen Beitrag leisten und bringen zusatzlich hohe Mengen an
organischer Substanz mit.

Okologische Wein- und Obstbaubetriebe bendtigen hingegen
nahrstoffarme Grungut- und Spezialkomposte mit hohen Gehalten
stabiler, humusreproduktionsfahiger organischer Substanz.

Fir alle Anwendungsbereiche im OL stellen giitegesicherte Biogut- und
Grungutkomposte entsprechend den Qualitatsrichtlinien von BGK, Bioland
und Naturland wertvolle und kostengiinstige kombinierte
Bodenverbesserungs- / Dungemittel aus regionaler Herkunft dar.
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) 4 Abb. 36: Zusammenfassung und Fazit (2)

> Zur Durchsetzung der berechtigten hohen Qualitatsanforderungen des OL
an Komposte sollten Okolandbau und Kompostwirtschaft an einem Strang ziehen
und in gemeinsamen Projekten mit den Kommunen / Landkreisen
an einer Optimierung der Getrenntsammlung und Kompostqualitat arbeiten.

» Gerade der flachendeckend vielfach gegebene Bedarf an Nahrstoffen und Humus
im stark wachsenden OL bedingt eine bestmodgliche Verwertung von Biogut-
und Griungutkomposten in unserer Gesellschaft — qualitativ wie quantitativ.

» Eine sachlich fundierte Prufung des moglichen Einsatzes diverser
Sekundéarrohstoffdiinger liber die Komposte hinaus ist fir den OL
von hoher Relevanz (z.B. Holzaschen, Garprodukte).

> Die Entwicklung von ,,Okolandbau & Kompost - Netzwerken* (regional,
landesweit, bundesweit) ist Grundlage fur eine vertrauensvolle und langfristig
erfolgreiche Kooperation von OL und Kompostwirtschaft.
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@ VielenDank!
Witzenhausen=Institut

Fur detailliertere Infos verweisen wir auf unsere Veroffentlichungen im Rahmen des
,Biomasseforums* Bad Hersfeld in 11/19, Bioabfallforums Baden-Wirttemberg in Stuttgart 6/21,
der BioTOPP 4/20 und 1/21 sowie der Bioland 3/20

Kontakt:

{ """"""""" | ISA - Ing.-Biro fur Sekundarrohstoffe

und Abfallwirtschaft

¥ Dipl.-Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542 911848
Dr. Nikolas Zoller
Karlsbrunnenstrae 11 b Fax: 05542 911824
37249 Neu-Eichenberg Mail: n.zoeller@oeko-kompost.de

g stele Saden-Wirttemberg o5 BOLN geforderton Foos. Exvortaben Proict:

Gefordert durch:

! | Bundesministerium A
i e * fiir Erndhrung BOLI\}
.. 2 e e—e—
Baden-Wiirttemberg g i BERr

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

] aufgrund eines Beschlusses
» des Deutschen Bundestages
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Reserve
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Abb. 40: Mikrokunststoffe

» Definition
Kunststoffe <5 mm

» Primare Mikrokunststoffe
sind Kunststoffteilchen, welche bewusst als solches hergestellt und unter
anderem Produkten beigefugt werden (z.B. als Reibkorper in Kosmetika).

» Sekundare Mikrokunststoffe
entstehen durch Zerfall (z.B. Reifenabrieb).

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023) Gottschall/Zoller



Abb. 39: Kunststoffeintrag in die Umwelt @

Wie gelangen
Kunststoffe in den

Eintrag aus dem urbanen Raum

(z.B. durch Littering, Bauabfalle,
Kunstrasenplatze)

Ablagerungen
Fragmentierung von Folien
aus Landwirtschaft
und Gartenbau

Verwehungen

und Eintrage

in die

' Atmosphare

Pog Dborsdlnunm?.liﬁ

Einsatz von orosio . 2 5

Kldrschlamm, i r # e flachen, v. a. Auen
Komposten, F

Dingemitteln

Ablauf von Aufnahme
StraBen durch
(einschiieBlich nm
Reifenabrieb) Eintrag in Bodenaggregate

Eintrag in tiefere Bodenschichten
Quelle: Umweltbundesamt
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Abb. 41: Kunststoffeintrag in die Umwelt ")

» Ca. 350.000 bis 450.000 Mg/a Kunststoffeintrag in die Umwelt

» Ca. 4.000 g/Einwohner und Jahr, davon (Auswahl)

= 1.230 g
= 134 ¢
= 132¢g
= 109¢g
= 779
= 3849

Reifenabrieb

Abfallwirtschaft (ohne Kompost)
Verwehungen von Sport- und Spielplatzen
Abrieb von Schuhsohlen

Faserabrieb bei der Textilwasche

Abrieb Besen- und Kehrmaschinen

= 5-10 bis 20 g Kompostwirtschaft 2
= 0,2 bis 0,5% Kunststoffeintrag durch Kompost

1 Faunhofer-Institut UMSICHT (2018): "Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik” Oberhausen
2 UMSICHT korrigiert 2019

Biogut- und Griingutkompost im 6kologischen Landbau (Schulungsunterlagen 2023)

Gottschall/Zoller



Abb. 33: ProBio AP 3.1: Vergleich BaWu/Bund 2019: Durchschnittl. Fremdstoff- und
Schwermetallgehalte gutegesicherter Komposte (RAL-GZ 251 Kompost) im
Vergleich zu den Anforderungen des OL — nach Daten BGK (2020)

\ =4

Witzenhausen=Institut

Biogut -

Gringut -

. . Bioland / Kompost Grungut- Kompost Biogut-

Parameter Einheit 1) Kompost Kompost
Naturland Baden- Bund ? Baden- Bund °
Wiirttemberg 2 Wiirttemberg *

Fremdstoffe % TM 0,30 0,01 0,01 0,06 0,06
Gravimetrisch 7
Fremdstoffe cm?/I FM 10 0,2 0,5 3,0 3,0
Flachensumme?
Blei (Pb) mg/kg TM 45 24 24 24 27
Cadmium (Cd) mg/kg TM 0,70 0,35 0,36 0,35 0,38
Chrom (Cr) © mg/kg TM 70 23 19 21 20
Kupfer (Cu) mg/kg TM 70 34 30 43 40
Nickel (Ni) mg/kg TM 25 14 12 13 12
Quecksilber (Hg) mg/kg TM 0,40 0,09 0,09 0,08 0,09
Zink (Zn) mg/kg TM 200 131 133 151 156
1) Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 8/2019) 2} n =341 fir Fremdstoffe und Schwermetalle, Median
3) n=1.803 fiir Fremdstoffe und Schwermetalle, Median 4 n =157 fiir Fremdstoffe und Schwermetalle, Median
5} n=1.874 fur Fremdstoffe und Schwermetalle, Median 6)  Gesamtgehalte; Cr VI nicht bestimmbar

7 >2mm
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Abb. 7: Nihrstoffexport durch Produktverkauf im OL (kg Reinnahrstoff/ ha und Jahr)

e 0 sowie moglicher Ausgleich durch Kompostzufuhr (nach Hess et. al., 2012;

Pieringer/Trieschmann, 2015; Gottschall et. al. 2017)

&

Betriebsform Mit Viehhaltung Ohne Viehhaltung Weinbau 10
AB+ | AB+ | MV | MV AB-f ABME ) Trau- :
SM2 | OM3 | ext® | ints | Mittlere hohe ben | WWein
Intens.5 Intens.”
Export (-) bzw. Uberschuss (+)
von
e N +36 +1 +2 +24 +2 -29 -28 -2
e P -1 -11 -5 +3 -11 -14 -4 -1
o K -1 -18 -4 +3 -18 8 -88 9 -40 -7
Ausgleich durch
. Biogutkompost 0,5 5,4 2,5 -- 5,4 6,9 2,0 0,5 |[furP
0,1 2,8 0,6 -- 2,8 13,5 6,8 1,1 |[firK
. Griingutkompost 0,8 8,4 3,8 -- 8,4 10,7 3,0 0,8 fur P
0,2 3,8 0,9 -- 3,8 18,5 8,4 1,5 |[firK
(jeweils t FM/ha und Jahr) "

Generell: Stroh bleibt auf dem Acker! Ohne betriebsinterne Nahrstoffverluste!

e Biogutkompost: 60 % TM (d. FM)/ 0,78 % P,O5 (d. FM)/ 1,30 % K,O (d. TM) (N&hrstoffgehalte nach Daten der BGK, 2013 —n = 1.772)

e Griingutkompost: 60 % TM (d. FM)/ 0,50 % P,05 (d. FM) /0,95 % K,O (d. TM) (Nahrstoffgehalte nach Daten der BGK, 2013 —n = 1.138)

entsprechend:
e Biogutkompost: 4,68 kg P,Os/t FM bzw. 2,04 kg P/t FM und 7,80 kg K,O/t FM bzw. 6,50 kg K/t FM
Griingutkompost: 3,00 kg P,O4/t FM bzw. 1,31 kg P/t FM und 5,70 kg K,O/t FM bzw. 4,75 kg K/t FM

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)

Ackerbau und Ochsenmast (50 Mastochsen pro Jahr, 1/3 Getreide verfiittert, 2/3 Getreide verkauft)

Milchvieh extensiv (ohne Kraftfutterzukauf, wenig Mineralfutterzukauf), Milchleistung 5.000 I/Kuh und Jahr

Milchvieh intensiv (Kraft- und Mineralfutterzukauf), Milchleistung 7.000 I/Kuh und Jahr (Kraftfutterzukauf pro Kuh: 20 dt/Jahr)
Ackerbau-Marktfrucht mittlere Intensitat (1-jahriges Kleegras gemuicht, 3 x Getreide, 1 x Ackerbohne)

Ackerbau-Marktfrucht hohe Intensitat (2- jahriges Kleegras gemulcht, 2 x Feldgemuse, Kartoffeln, 2 x Getreide)

Ohne Strohverkauf, mit Strohverkauf bis zu -60 kg K/ha und Jahr

Ohne Strohverkauf, mit Strohverkauf -100 bis -120 K/ha und Jahr

Ertrag: 14 t Trauben/ha, keine Leguminosen in der Zeilenbegriinung

Ackerbau und Schweinemast (gesamtes Getreide wird verfittert, P-Zufuhr durch Mineralfutter (Kleegras gemulcht, 3 x Getreide, 1 x Ackerbohne)
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l Abb. 9: Einfluss von Biogutkomposten unterschiedlichen Reifegrads auf
bodenphysikalische Parameter eines okologisch bewirtschafteten

Witzenhausen=Institut
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Rohdichte : Porenvolumen ' Nutzbare Wasserkapazitat (n WK)
1 1
1 1
1 0-30 cm, Ergebnisse nach 4 Versuchsjahren 2)  Organische bzw. zugelassene min. Handelsdiinger, keine Kalkung
3 Varianten mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich 4 Durchschnittliche Aufwandsmenge in den 4 Versuchsjahren: 13,5 t TM/ha x a plus
signifikant nach Duncan Test (p <0,05) N-Erganzung uber Horndiinger
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1)
3)

5)

Nur Getreide

Abb. 26: Grenzpreisberechnungen fiir den Komposteinsatz bei unterschiedlichen
Fruchtfolgen / Bewirtschaftungsintensitaten (Pieringer 2015, Gottschall 2017)

Kartoffel/Getreide/Getreide

Kultur . .

(Pieringer, 2015) (Gottschall, 2017)
Mehrertrag a)
Kultur (dt/ha x a) > S0/5/5
Relevanter Mehrertrag
uber FF (dt/ha x a) 4 e
Durchschnittserlos Kultur (€/dt) 30,00 50,00 / 30,00
Mehrerlos (€/ha x a) - "brutto” 120,00 747,00
Mehrerlos (€/ha x a) - "netto"
nach Abzug N-Ergéinzung 120,00 699,00
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x 3 24 30
Jahre)
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x a) 8 10
Grenzpreis Kompost
"frei Wurzel" (€/t FM) S L
"Ubliche" spezifische Kosten . .
Komposteinsatz? (€/t FM) 10,00 bis 19,00 10,00 bis 19.00
"Ubliche" Gesamtkosten Komposteinsatz
3) 80,00 bis 152,00 100,00 bis 190,00
dreijdhrige Gabe (€/ha x a)

Bei 20 % Kleegrasanteil 2

s. 2 bei der angegebenen Einsatzmenge an Biogutkompost

Durchschnittliche N-Ergdnzungsgabe = 24 kg N/ha und 3 Jahre; Kosten Diinger inkl. Ausbringung = 6,00 K
€/kg N

Ankauf Kompost 3,00 bis 6,00 €/t; Transport 3,00 bis 7,00 €/t,
Ausbringung 4,00 bis 6,00 €/t; Gesamt: 10,00 bis 19,00 €/t FM

Mf-Ware auf Basis der Ergebnisse des laufenden EIP-Projektes 2016 +
2017
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l Abb. 13a: Anforderungen des okologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut-
o und (z. T.) Gringutkomposten (1)

1. Basisanforderungen d. VO (EG) 889/2008

> Definition Input und Getrenntsammelsystem sowie Fremduberwachung

» Grenzwerte fur Schwermetalle
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Abb. 13b: Anforderungen des okologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut-
. und (z. T.) Griingutkomposten (2)

2. Privatrechtliche Regelungen: Zusatzanforderungen Bioland/Naturland (8/19)
Verbandsspezifischer Inputkatalog uber Biogut und Grungut hinaus

Notwendigkeit der Nachkompostierung von Gargut

Chargenbezogene Qualitatssicherung und Dokumentation

Definition zulassiger Fremdstoffgehalte

Erweiterte Vorgaben zur Produkthygiene

Etwas erweiterte Anforderungen an den Rottegrad

Analyse weiterer anorganischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

Untersuchung organischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

v Vv YV VvV VY ¥V VY V V

Monitoring zu moglicher Reglementierung weiterer Schadstoffe
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Abb. 14: Kennzeichnung der Komposte im Kopf des Priufzeugnisses
der BGK (RAL-Gutezeichen 251 — Kompost)

Prifzeugnis

RAL-GZ 251 Pz-Nr.: 1009-148100-1

Frischkompost (feink6rnig)

Rechtsbestimmungen:
|Z[ Bioabfallverordnung

|Z[ Dungemittelverordnung

] EU-Umweltzeichen

Regelwerke:

|
|
|

RAL-Gutesicherung

(Anerkennungsverfahren )

Wasserschutzgebiete
(geeignet fur WSZ IIl)

geeignet fiir Bioland/Naturland
gemal Vereinbarung mit BGK

RAL-Giitesicherung Kompost
Chargenuntersuchung
Seite 1 von 2

Anlage xz
(BGK-Nr.: 77
Charge: abc

Probenahme am def

Anerkennungs-
verfahren
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i Abb. 21: Einfluss von unterschiedliche Infektionsraten von Pythium ultimum
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links Sandvariante, Mitte SPH-Biogutkomp ogutkompost
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Abb. 30: OL-Komposte in Baden-Wl'jrttt_e_mberg 2019:
a) Kompostmengen geeignet OL, b) darin enthaltene OTM- und Nahr-
stoffmengen sowie c) daraus errechenbare C-Sequestrierung " 7)8)

Mengen (t/a) Nahrstoffmenge (t/a)
FM, OTM, C, CO,-Aquiv.
350.000 o & 6.000
299.689
300.000 E
- 5.000
250.000 -
L 4.000
200.000 -
2.819 | 3.000
150.000 E
1.906
- 2.000
100.000 - 76.987 79.249
50.000 535 - 1.000
21.629
0 — 0
OTM#4 "Humus-C"5  C-Sequestrierung® N P K
(CO,-Aquiv.)
Kompost- Enthaltene OTM Enthaltene
menge (FM)? und C-Sequestrierung Nahrstoffmenge 3
) RAL-Gitesicherung der Bundesgltegemeinschaft Kompost (BGK) / Glitegemeinschaft Kompost Region Stid (RGK Suid) 2 Summe hergestellter Biogut- und Griingutkomposte 2019 (bei tatséachlich
verarbeiteter Inputmenge) -
3 Nahrstoffmenge in den hergestellten Biogut und Griingutkomposten 2019 (bei tatsachlich verarbeiteter Inputmenge) 4 Organische Trockenmasse
5) Corg X 0,43 (Frischkompost) bzw. x 0,51 (Fertigkompost) nach BGK / RAL-GZ 251 = fur Humusreproduktion zur Verfligung 8  Humus-C x 3,664 (Umrechnungsfaktor C zu CO,)

8)

stehender Anteil des gesamten C,q

Berechnung nach Richt-/Grenzwerten der Parameterkataloge EU-OkoV u. Naturland-/Bioland-Richtlinie unter Zugrundelegung zuléssiger Inputstoffe nach EU-OkoV (889/2008-Anhang 1) ohne Beriicksichtigung
zusatzlicher Inputanforderung seitens Bioland-/ Naturland-Richtlinien (hier: Einbeziehung von ,Friedhofsabféllen* (im Wesentlichen bei Biogut- und Griingutkomposten ) als getrennt gesammelte organische
Pflanzenabfalle; Ausschluss von Fettabscheidern, Flotaten und Kiichen-/Kantinenabfallen mit tierischen Bestandteilen (bei kombinierter Vergarung + Kompostierung)

Kompost-/Nahrstoffmengen aus 2019
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