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Qualiat von Biogut- und Gringutkomposten

1. Spezifische Qualitatsanforderungen an Komposte fiir den Okolandbau
2. Gutesicherung von Komposten in Deutschland

3. Entwicklung der Kompostqualitaten in Deutschland und Einflussfaktoren auf die
Komposteignung fiir den Okolandbau

4. Kompost und Mikrokunststoffe

Anwendung von Biogut- und Griingutkomposten im Okolandbau

1. Rechtliche Vorgaben

2. Pflanzenbauliche Wirkungen

3. Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung

4. Von der Kompostanlage bis aufs Feld: Logistik und Organisation

Wert und Preis von Biogut- und Gringutkomposten

1. Hintergrund der Wertermittiung

2. Nahrstoffwertberechnungen fir den 6kologischen Landbau

3. Vergleich unterschiedlicher organischer Dingemittel fir den Okolandbau
4. ,Grenzpreisberechnung® bei unterschiedlicher Fruchtfolge



Qualiat von Biogut- und Grungutkomposten

1. Spezifische Qualitatsanforderungen an Komposte fhr
den Okolandbau
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Rechtliche Vorgaben flr die Biogut- und Gringutkompostierung bei
Kompostverwertung im Landbau
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Kreislaufwirtschaftsgesetz:
Bioabfallverordnung (BioAbfV):

Zulassigkeit von Stoffen, Ausbringmengen, Schwermetallgrenzwerte, Analyse-, Nachweis- und
Dokumentationspflichten

Dingemittelrecht:
Diungeverordnung (DuUV):

Anwendung nach guter fachlicher Praxis/Diingebedarf/Nahrstoff- bzw.
Mengenbegrenzungen/stoffspezifische Regularien

Dungemittelverordnung (DUMV):
Typisierung als Dingemittel, Zweckbestimmung

Bodenschutzrecht:

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV):
Anforderungen an Materialien, die auf den Boden auf- oder eingebracht werden durfen,
Vorsorgewerte flr Boden




Gringutkomposten zum Einsatz im 6kologischen Landbau in Deutschland

Gutesicherungsschema (vereinfacht) bei der Eignungsfeststellung von Biogut- und @

D-BioAbfV — Deutsche Bioabfallverordnung EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2)
D-DiiMV — Deutsche Diingemittelverordnung Europiische Okolandbauverordnung

RAL-GZ 251- Richtlinien
Parameterkatalog Parameterkatalog

|

Y

Rechtlich: Nach D-BioAbfV, D-DiiMV, EU-OkoV +
Bioland/Naturland-Richtlinien ‘ Bundesweit akzeptierter Priifstandard

‘ Eignung Komposte |Privatrechtlicher Regelungsbereich

Demeter Fachlich:  Eignung grundsatzlich gegeben
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024 =—> Geltende gesetzliche Vorgaben flie3en als ,mitgeltende rechtliche Regelungen” automatisch in die privatwirtschaftlichen Richtlinien ein.

[ / — Priffung Komposte nach aufgefiihrten Regelwerken



Biogut- und (z. T.) Gringutkomposten

Anforderungen des 0kologischen Landbaus an die Qualitat von
(Gottschall, 2022)

1. Basisanforderungen der 2. Privatrechtliche Regelungen:
VO (EG) 2022/1165, Anhang 2 Zusatzanforderungen Bioland/Naturland (01/2020)
» Definition Inputstoffe » Verbandsspezifischer Inputkatalog Uber Biogut und Gringut hinaus
> Vorgabe: Getrenntsammelsystem > Ric"htwerte fur Schwermetalle und Fremdstoffe auch fur
sowie Fremdiiberwachung Grungutkomposte

. » Notwendigkeit der Nachkompostierung von Gargut
» Grenzwerte fur Schwermetalle

(gelten nur fur Biogutkomposte) » Chargenbezogene Qualitatssicherung und Dokumentation

» Erweiterte Vorgaben zur Produkthygiene
» Etwas erweiterte Anforderungen an den Rottegrad
» Analyse weiterer anorganischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

» Untersuchung organischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

Demeter
Online-Seminar

03‘:';‘;'222? » Monitoring zu moglicher Reglementierung weiterer Schadstoffe



Qualiat von Biogut- und Gringutkomposten

2. Gutesicherung von Komposten in Deutschland
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Parameterkatalog der gesetzlichen (EU-OkoV) und privatrechtlichen Regelwerke (Bioland-/
Naturland-Richtlinien, BGK RAL-GZ 251) zum Einsatz von Biogut- und Gringutkomposten im
Okolandbau Deutschlands (Stand 03/23) Y (Gottschall, 2023)

Richtwerte 9 Grenzwerte V)

Parameter Regelwerk Bereich Analysenintervall Einheit
Beiw ! ysen! v (privatrechtl.) (gesetzlich) {net
1 -Salmonellen RALLGZ 251 Kombost Hygiene n.b.2 n.b.? Salmonell./50 g FM
2 — Pflanzenvertraglichkeit (25 der BGK P Biol. Stabilitst Relativertrag gegeniiber
%-Kompostzugabe) Bioland ,/Naturland pfla.nzenbaul 290 % k.G.3 Kontrolle
3= Rottegrad I Richtlinien (2014/2020) | Verwertbarkeit I -V I K.G.3 I L)
4 —Blei (Pb) | [ <459 | < 45 10) [
5 —Zink (Zn) | EU-BkoV - | <2009 | <200 |
6 - Chrom (Cr ges.) I EU-Gkolandbau- Anorganische Parameter 1 — 14 Analyse I SP0L) I <707 I
7 = Chrom (Cr V) | verordnung (VO (EG) Schadstoffe i+ i dor Charge vse | nb.2 | n.b.? |
8 — Kupfer (Cu) | 2021/1165, Anhang 2) ! S | <708 | <701 | mg/kgT™M
9 — Nickel (Ni) . (Schwerr:metalle)/ | <259 | < 2510) |
10 - Quecksilber (Hg) :'°:‘a:‘d‘/ Na;lcﬂ:n:(-)zo Spurennéhrstoffe | <0409 | <0400 |
: ichtlini
11 — Cadmium (Cd) ichtlinien ( / ) <0,709 <0,7010)
12 — Samen ° Hygiene 0,0 2,07 Stck./I FM
13 — Fremdstoffe 0,30 <0,40 +<0,10/ %TM
(grav. Gehalte) Fremdstoffe <0,50”
14 - Fremdstoffe
Flich <10 k.G.3 cm?/I FM
(Fléchensumme) Bioland-/Naturland- .
15 — Arsen (AS) | Richtlinien Anorganische <20 | <407 | p—
- H m,
16 — Thallium | (2014/2020) Schadstoffe Parameter 15 - 18 Analyse | <0,50 | <107 | g/kg
17 - PAK | alle 3 Jahre | <60 | k.G.? | mg/kg T™M
18 — Dioxine + dI-PCB | Organische <200 | <3007 | ngWHO-TEQ/kg TM
19— PFC | Schadstoffe Parameter 19 und 20 <005 | <0107 |mg/kgTm
20 - Thiabendazol | einmalig zur Einstufung | 5,06 | k.G.3) | mg / kg TM
1) EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2) fiir Parameter 4-11; Regularien der BioAbfV (2022) bzw. DiMV (2017) fiir Parameter 12-19, da hierfiir keine Festlegungen in der EU-OkoV .
Demeter 2 n.b. = nicht bestimmbar 7} Richt-/Grenzwerte aus dem deutschen Abfall-/Diingerecht und der RAL-Giitesicherung der
Online-Seminar 3) kein Grenzwert existent BGK liegen hoher als die aufgefiihrten Richtwerte nach Richtlinien Bioland/Naturland
f)kokom ost 4 Rottegrad nach Selbsterhitzungstest, temperaturabhéngige Stufen | bis V 8 Richtwerte Bioland-/Naturlandrichtlinien gelten fiir Biogut- und Griingutkomposte
04.03 2824 ® Samen = keimfahige Samen und austriehsfzhige Pflanzenteile 9 Bioland-/Naturland-Richtlinien (2014/2023), BGK RAL-GZ 251 Kompost

6) Kein Richtwert, sondern lediglich aus dem Lebensmittelrecht abgeleiteter Orientierungswert 10)  Gilt nur fiir Biogutkomposte, fiir Griingutkomposte keine Schwermetallregelung nach EU-OkoV



Kennzeichnung der Komposte im Kopf des Prifzeugnisses der BGK
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Qualiat von Biogut- und Gringutkomposten

3. Entwicklung der Kompostqualitaten in Deutschland und
Einflussfaktoren auf die Komposteignung fur
den Okolandbau
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Durchschnittliche Fremdstoff- und Schwermetallgehalte glitegesicherter Komposte (RAL-

Gutesicherung 251 Kompost) in Deutschland 2015 — 2022
(Thelen-Jingling und Gottschall, 2023)

Biogut- (Bko) 1)/Grl'.ingutkompost (Gko) 2 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 BioAbfV / | EU-OkoV 2 Bioland /

DiimVv / ) Naturland

Parameter Einheit RAL-GZ 251 >

|
Schwermetalle

Bko 29,6 29,0 28,3 28,0 26,5 25,9 25,7 25,2

Blei (Pb) mg/kg TM 150 45 45
Gko 26,3 26,0 25,7 25,7 24,3 23,6 23,0 22,9
Bko 0,37 0,38 0,38 0,39 0,38 0,36 0,37 0,36

Cadmium (Cd) mg/kg TM 1,5 0,7 0,7
Gko 0,34 0,36 0,36 0,38 0,36 0,35 0,35 0,35
Bko 41,8 42,8 42,5 42,0 40,0 39,0 36,4 37,0

Kupfer (Cu) mg/kg TM 100 70 70
Gko 31,0 30,7 31,5 31,7 30,0 29,3 28,0 28,0
Bko 12,0 12,0 12,8 13,0 11,6 11,0 10,8 11,0

Nickel (Ni) mg/kg TM 50 25 25
Gko 11,0 11,6 11,9 12,3 11,7 11,0 10,8 11,1
Bko 164 168 167 169 156 153 153 155

Zink (Zn) mg/kg TM 400 200 200
Gko 139 140 140 142 133 132 130 130
Bko 0,08 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06

Fremdstoffe 5 — 0,50 9| kG¥ 0,30

Gravimetrisch Gko 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 |0,40/0,10

Fremdstoffe cm?/I Bko 6,20 5,00 4,80 3,70 3,00 3,00 2,61 2,62 157 KG9 e

Flachensumme FM Gko 0,40 1,00 1,10 1,00 0,50 1,00 0,70 0,70 o

1) Median n=1.416in 2015, n = 1.488in 2016, N = 1.518 in 2017, n = 1.636 in 2018, 3 Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung 6) nur im RAL-GZ 251 Kompost, bis 2018: 25 cm?/l FM
Demeter n =1.803 in 2019, n = 1.942 in 2020, n = 1.908 in 2021 und n = 1.890 in 2022 fiir (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2) 7 52 mm
Online-Seminar Fremdstoffe und Schwermetalle — nach Daten BGK (2016-2023) 4 Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 8 k. G. = kein Grenzwert
Kok . 2 Median n = 1.856 in 2015, n = 1.857 in 2016, n = 1.843 in 2017, n = 1.900 in 2018, bis 1/2023) 9 G'rer']zwerte (<) nach DMV — Diingemittelverordnung
okompos - ; - ; - ; - ; i < -
04.03.2824 :r;riw.:;ifl?ezfnlj ,src]rm_\mléfrii;;lzeoi(i\,ancr: ;:tlei ISGZIS ?zloulzzrg)z_s?ggs 2oz ¥ Grenzwerte (<) nach BioAbfv - Bioabfallverordnung (2022) (2015/2017): 0,40 = Glas, Hartkunststoffe, Metalle /0,10 =

verformbare Kunststoffe



Qualitatsergebnisse Biogut- und Griungutkomposte nach RAL-GZ 251 in 2022 bundesweit im
Vergleich zu den Grenzwerten des 6kologischen Landbaus Y2

Relativgehalt der Komposte (in %) im Vergleich zu
EU-OkoV bzw. BL/NL-Richtlinie (100 %)

110 4
Grenz- / Richtwerte EU-OkoV bzw. Bioland / Naturland 2

100

90 -

80 -

71
70 A
60 - 53
50
40 -
30 A 25
20
20 A 14
10
N m B
0
Pb Cd Cr Ni Hg Cu Zn Gesamt Flachen-
summe
Schwermetalle Fremdstoffe

Demeter 1

Grungut- und Biogutkomposte 2020, n = 3.841

Onllne-Semmar 2 Grenzwerte EU-OkoV 2021/1165, Anhang 2 und Richtwerte Bioland / Naturland als 100 % gesetzt. Konzentrationsgrenzwerte: Schwermetalle (mg/kg TM): Pb < 45, Cd < 0,7, Cr < 70,
Okokompost Cu <70, Ni <25, Hg < 0,4, Zn < 200; Fremdstoffe: Gesamtgehalt: < 0,3 % TM, Flachensumme : < 10 cm?/l FM)

04.03.2024 3 Flachensumme: Fremdstoffparameter, der im Wesentlichen Folien, Leichtkunststoffe und diinne Verbundstoffe umfasst.



Entwicklung der Schwermetallgehalte in Biogut- und Gringutkomposten seit Beginn der

Schwermetallgehalt (mg/kg TM)

7,00 1

1 —&—Cadmium (Cd)

504 . '  Getrennte Sammlung (BKo und GKo)

4,00

Produkt
3,00
2,00
1,20

1 1 —o — 0,09 0,09
1 1 0,21 —— — o -
0,00 T ! ! T T T T T T 1
1980 19892 1993? 1999 2002° 2008 2014 2020? 20227

Demeter b Arithmetisches Mittel Gesamtmillkomposte in Deutschland 1980 (LAGA, 1981; Wobhlfahrt, 1983)
Online-Seminar 2 Bioabfall-Komposte aus der friihen Witzenhauser Versuchsphase (arithmetisches Mittel aus einer kleineren Anzahl von Kompostanalysen (n = 18, Kehres, 1990))

Okokompost 3 Arithmetisches Mittel aller Komposte (Biogut- und Griingutkomposte) aus der Gutesicherung RAL-GZ 251 Kompost der BGK (n = 737 in 1993, n = 2.510 in 1999,
04.03.2024 n=2.376in2002,n=2.691in 2008 n= 3.089in 2014, n =3.841in 2020 und n = 3.875 in 2022)



Entwicklung der Schwermetallgehalte in Biogut- und Gringutkomposten seit Beginn der
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Demeter b Arithmetisches Mittel Gesamtmillkomposte in Deutschland 1980 (LAGA, 1981; Wobhlfahrt, 1983)
Online-Seminar 2 Bioabfall-Komposte aus der friihen Witzenhauser Versuchsphase (arithmetisches Mittel aus einer kleineren Anzahl von Kompostanalysen (n = 18, Kehres, 1990))

Okokompost 3 Arithmetisches Mittel aller Komposte (Biogut- und Griingutkomposte) aus der Gutesicherung RAL-GZ 251 Kompost der BGK (n = 737 in 1993, n = 2.510 in 1999,
04.03.2024 n=2.376in2002,n=2.691in 2008 n= 3.089in 2014, n =3.841in 2020 und n = 3.875 in 2022)



Durchschnittlicher Gehalt verformbarer Kunststoff- und Folien-Fremdstoffe mit hoher

Oberflache (, Flachensumme*) gitegesicherter Komposte in Deutschland 1) %
(Gottschall und Thelen-Jingling, 2023)

Flachensumme

cm?/l FM
28 2
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26 - - <250
24 - .
\
22 4 AN
AN
20 A kS
18 -
16 <15,0 \ <15,0
® . . € ; . . ;
14 4 ~
\ ~
12 A
. <10,0
10 A @ < < O
8 - 6,2
6 i F 5;0 4,8 3 7
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2
0 J
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—¥=Richtwert RAL-GZ 251%  —e=Richtwert Bioland/ Naturland ¥ Median Griingutkompost 24 —e—Median Biogutkompost 2%
1 Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) 4 n = 1.138 (Griingutkomposte) bzw. 1.772 (Biogutkomposte) in 2015, da 2015 noch nicht alle
!)emetef 2)n =1.138 in 2015, 1.488 in 2016, 1.518 in 2017, 1.636 in 2018, 1.803 in 2019, 1.942 in 2020, 2.011 in 2021 und 1.985 Komposte auf den neuen Parameter ,Flachensumme" untersucht worden sind.
Online-Seminar in 2022 - Daten aus der RAL-Gltesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023) %) Flachensumme: Flachensumme (normierte Flachenmessung von Fremdstoffen, erfasst werden
Okokompost 3 n=1.772in 2015, n = 1.857 in 2016, 1.843 in 2017, 1.900 in 2018, 1.874 in 2019, 1.890 in 2022 und n = 1.908 in i.d.R. leichte Folienkunststoffe und Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimet-

04.03.2024

2021 und 1.890 in 2022 - Daten aus der RAL-Gltesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023)

rischen Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders auffallig sind)



Anteil fur den 6kologischen Landbau geeigneter Biogut- und Gringutkomposte aus der RAL-
. : 2

e ne NQo KOMpPO ger BGK I1n De niana 20 - 20

90 Vor Reduktion
., VOI RCUUKLOT]

Richtwert Flachensumme (FS) auf 10 cm?/ FM

80

70

60

50

40
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1)6) 1) 4) 6) 1) 5) 6)
—¢o—Alle Komposte nach Richtlinien —e—Biogutkomposte nach Richtlinien Griingutkomposte nach Richtlinien

1 Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2) und Richtwerte (<) 5 Grungutkomposte

pach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) ® Fremdstoffe (auch Parameter Flachensumme) nach EU-OkoV nicht geregelt. Komposte nach Bioland/

. n =3.272 in 2015, n = 3.345 in 2016 , n = 3.361 in 2017, n = 3.536 in 2018 , n = 3.677 in 2019, n = 3.841 in 2020, Naturland-Richtlinien mit Richtwerten Flachensumme < 15 cm?/I FM von 2015 — 2018, < 10 cm?/| FM ab 2019
Online-Seminayo g in 2021, n = 3.875 in 2022 (Daten aus der RAL-Gitesicherung 251 (BGK, 2016-2023)

Okokomp%!ier insgesamt untersuchten Kompostproben nach RAL-GZ 251 Kompost
04-034202ﬁe Biogutkomposte (mit/ohne Vorvergérung)

Demete
2)
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4. Kompost und Mikrokunststoffe
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Mikrokunststoffe Grundlagen

Demeter
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» Definition
Kunststoffe <5 mm

» Priméare Mikrokunststoffe
sind Kunststoffteilchen, welche bewusst als solches hergestellt und unter anderem
Produkten beigefligt werden (z.B. als Reibkoérper in Kosmetika).

» Sekundéare Mikrokunststoffe
entstehen durch Zerfall (z.B. Reifenabrieb).



Kunststoffeintrag in die Umwelt

Demeter
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Kunststoffeintrag in die Umwelt 1)

» Ca. 350.000 bis 450.000 Mg/a Kunststoffeintrag in die Umwelt

» Ca. 4.000 g/Einwohner und Jahr, davon (Auswahl)

=1.230 9
= 134¢
= 132¢
= 109¢
= 774
= 38¢

Reifenabrieb

Abfallwirtschaft (ohne Kompost)
Verwehungen von Sport- und Spielplatzen
Abrieb von Schuhsohlen

Faserabrieb bei der Textilwasche

Abrieb Besen- und Kehrmaschinen

= 5-10 bzw. bis 20 g Kompostwirtschaft 2

=< 0,2 bis 0,5% Kunststoffeintrag durch Kompost

Demeter

Online-Seminar

Okokompost 9 Faunhofer-Institut UMSICHT (2018): "Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik® Oberhausen
04.03.2024 2 UMSICHT korrigiert 2019; neuere Daten der BGK 2022



Anwendung von Biogut- und Grungutkomposten
im Okolandbau
1. Rechtliche Vorgaben
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Zulassige Mengen bei der Anwendung von
Biogut- und Gringutkomposten im dkologischen Landbau —

Zusatzliche Vorgaben flur die Anwendung von bestimmten Dingemitteln (8 6)

)
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Zulassige Mengen bei der Anwendung von

Biogut- und Griungutkomposten im dkologischen Landbau —
Bioabfallverordnung, Richtlinien Bioland/Naturland

Verordnung/ Richtlinie Galtig fur ... Maximale Menge Trockenmasse Maximale Menge Frischmasse
(verbindlich) (orientierend ?)
t TM/ha t TM/ha t FM/ha t FM/ha pro Jahr
in 3 Jahren pro Jahr in 3 Jahren
1. Bioabfallverordnung alle Landwirtschaftsbetriebe 1
(BioAbfV) inkl. dem 6kol. Landbau A = G,y ca. 45-50 ca. 15-17
2.Richtlinien Bioland/ Betriebe von Bioland und 20 /309 6.7/10 ca. 30-35 ca. 10-12
Naturland Naturland
D Abhéangig vom Einhalten eines geringeren Schwermetallgrenzwerts

2) Angenommener Trockenmasse (TM)-Gehalt des Kompostes von 58-65 % d. FM. Je nach TM-Gehalt des Kompostes kann diese Menge um ca. +20 % variieren und ist vor der Ausbringung auf

Basis des tatsachlichen TM-Gehaltes des eingesetzten Kompostes aus der RAL-Analyse zu berechnen.

3) In Absprache mit dem Regionalberater gilt die Obergrenze der Anwendungsmenge nach BioAbfV (30 t TM/ha u. 3 Jahre) verbindlich.

» Auf Grunlandflachen und mehrschnittigen Feldfutterflachen nur im Anhang genannte, z.B Griingutkompost,
aber kein Biogutkompost, aul3er vor dem Anbau und mit Einarbeitung in den Boden

» Auf Feldgemuseflachen nur vor dem Anbau und mit Einarbeitung in den Boden

» Bei Aufbringung auf Grinlandflachen oder auf Feldfutterflachen dirfen keine Gegenstande enthalten sein,

Demeter

Online-Seminar die bei der Aufnahme durch Haus- oder Nutztiere zu Verletzungen fihren kénnen.
Okokompost
04.03.2024 » Komposte aus Bioabfallen tierischer Herkunft auf Grinlandflachen oder auf Feldfutterflachen

-> Beweidung durch Nutztiere oder Futtermittelgewinnung erst 21 Tage nach der Aufbringung



Anwendung von Biogut- und Grungutkomposten
im Okolandbau

2. Pflanzenbauliche Wirkungen
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Dauerdiingungsversuch Kerpen-Buir

Durchschnittsertrage bei unterschiedlicher organischer Dingung im 20 jahrigen

Ertrag relativ (%) zu Ertrag
mit mineral. N-Soll (= 100%)

120 - mohne N-Dingung mN-Soll minus 20 % mN-Soll
A

105 106 104 105

100
100 9%

80 -

60 -

40 -

20 A

Demeter Ohne organ. Diingung Biogutkompost HTK
Online-Seminar

Okokompost
04.03.2024



Auswertung, 1. Versuchsjahr: Rohertrag von Kartoffeln (4 Standorte)

EIP-Projekt , Biokartoffeln m. Kompost“ d. KON i. Niedersachsen, multifaktorielle @

Rohertrag (dt/ha) Relativertrag (%)
: : | : 4
1 1 I 1
1 1 I 1
I 1 1 1
: | | 419 i
420 ! ! ! ! =T 120,3
1 1 1 1
1 1 I 1
! 1 1 1 i
! ! 400 ! ! 116,7
1 | 1 I 1 114,8
: ! 389
! ' -1 1117
1 1 I 1 Lt
| 382 | | | —— 109,6
! : ! ! T 1090
370 1 ] 1 ]
7 ! ! ! ! T 106,3
1 1 I 1
I 1 1 1
I } 1 1
1 1 1 I
348 i ! : ! 1 100
1 1 1
1 1 I 1
I 1 I 1
I 1 ] 1
320 ! ! : i
1 1 1 I
1 1 1 1
_ 1 1 1 1
1 1 I 1
~ I 1 I 1
50 | | : |
1 1 1 I
1 1 1 1
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Anwendung von Biogut- und Grungutkomposten
im Okolandbau

3. Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung

Demeter
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Gunstige Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von @
Biogut- und Gringutkomposten (1)

Kultur Mdgliche Kompost- Besonders gunstig
Kompostgabe | reife 2 weil ...
(t FM/ha) D
1. Vor Kleegras 20-40(50) FeKo/ Nahrstofferganzung Bei Biogutkomposten: a)
FriKo P, K, S, Mikronahr- Einarbeitung erforderlich, b) nach
maoglich stoffe flr derzeitiger Verordnungslage keine
Leguminosen Gabe auf stehenden Kleegras

(Ertrag, N-Bindung) Bestand zulassig! Dies ist nur mit
Grungutkompost erlaubt.

2. Nach 20-30 FeKo/ Gute FriKo (v.a. aus Grungut) kann im
Kleegrasumbruch FriKo Nahrstofferganzung Hinblick auf zweitweise Einbindung
(aych vor sinnvoll des verfugbaren N von léslichem N in organischen
Winterweizen) im Herbst®d &us Leguminosen- N im Herbst sinnvoll sein

umbruch

3. Vor Hackfrichten  5q_ 49 (50) FeKo oder  Hohe Kulturan- Vor Mais bedarf es bei FriKo nur
wie Ruben, Frikod spriche an Nahrstoffe einer kurzen
Kartoffeln, und Bodengare Flachenkompostierung nach
Sonnenblumen, Einarbeitung (wenige Tage), bei
Mais Kartoffeln etwas langer.

1) Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsétzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben
Demeter und Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels
Online-Seminar 2 FeKo = Fertigkompost (Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost (Rottegrad 3)
3 FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wdchige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur moglich ist.

Okokompost
4 Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Gringut- und z. T. Biogutkomposten maglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschaden.

04.03.2024



Gunstige Mdglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von

Biogut- und Gringutkomposten (2)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024

Mdogliche
Kompostgabe
(t FM/ha) D
4. Vor Feldgemuse 20-40 (50)
(Mittel - bis
Starkzehrer wie
Rote Beete,
Lauch, Kohl)
5. Vor Kdrnerlegu- 20-40 (50)
minosen wie
Ackerbohne,
Erbse, Lupine
6. Auf Stoppel- 20-35

umbruch vor
Grundungung

Kompost ~

Reife 2

FeKo

FeKo

FeKo oder
Friko 3

Besonders giinstig
weil ...

Hohe Kulturanspriiche
an Nahrstoffe und
Bodengare; z. T.
Schutzwirkung vor
bodenbiirtigen
Schadpilzen

Nahrstoffergéanzung P,
K, S, Mikronahrstoffe

fur Leguminosen

(Ertrag, N-Bindung); z. T.
Schutzwirkung vor
bodenbiirtigen
Schadpilzen

Aufgrund von Logistik
und Bodenzustand
gunstiger
Ausbringungszeitpunkt;
Nahrstoffbedarf
Griindiingung

Anmerkung

V. a. bei Starkzehrern N- Ergédnzung
beachten! Bei Kompostgabe in die
Pflanzfurche Nahrstoffwirkung und
z. T. Schutzwirkung vor
bodenburtigen Schadpilzen starker
(s.5.)%

Bei Kompostgabe in die Saatfurche
N& hrstoffwirkung und z. T.
Schutzwirkung vor bodenburtigen
Schadpilzen stérker (hierfur derzeit
keine Standardtechnik verfligbar!) 4

Bei N-Uberhang nach Hauptfrucht
und relativ geringem N-Bedarf der
Grundingung: FriKo sinnvoll (s. 0.).
Vor den meisten Grindiingungs-
kulturen reicht bei FriKo eine kurze
Flachenkompostierung (Tage);
folgende Hauptkultur moglichst
entsprechend 3. bis 5.

1)

2)

4)

Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsétzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben

und Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels

FeKo = Fertigkompost (Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost (Rottegrad 3)
FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wdchige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur moglich ist.

Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Grungut- und z. T. Biogutkomposten mdglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschaden.




Anwendung von Biogut- und Gringutkomposten
im Okolandbau

4. Von der Kompostanlage bis aufs Feld: Logistik und Organisation

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung —
Lagerung — Ausbringung — Einarbeitung

1) Kompostanlage als Bezugsquelle identifizieren
- Entfernung / Transportkosten
- Kompostart je nach Einsatz (Biogut/Gringut, fertig/frisch)

- Gitegesichert nach Bioland/Naturland!
2) \Vor! - Bestellen beim Kompostwerk
3) Lieferung organisieren und Liefertermin vereinbaren
4) Lagern zur Ausbringung i.d.R. am Feldrand - Lagerfrist beachten!

5) Ausbringung eigen oder im Lohn?

Demeter
Online-Seminar 6
Okokompost )
04.03.2024

Ggf. Einarbeitung



Bezug — Bestellung — Lieferung —

(www.kompost.de/service/hersteller-/-produkte)

123456
Anlage ort Betreiber
Schorndorf Schorndorf Abfallwirtschaft Rems-Murr AGR
Bad Rappenau Bad Rappenau Bauer Kompost GmbH Komposthof Bad Rappenau
Kirchheim Kompostwerk Kirchheim u.T. Kompostwerk Kirchheim u.T. GmbH
Heidelberg-Wieblingen . . . .
Kompostwerk Heidelberg Abfallwirtschaft und Stadtreinigung Heidelberg
Pfaffenhofen AKG Achauer Pfaffenhofen AKG Achauer Kompostierungs GmbH & Co. KG
Villingen-Schwenningen Villlngen—. Mas:chmenr.mg Schwarzwald-Baar GmbH Agrar-Umwelt-
Schwenningen Sozial-Service
Ettlingen Ettlingen Stadtwerke Ettlingen GmbH
Ohringen Ohringen RETERRA Erden Siid GmbH
Miillheim Miillheim Breisgau Kompost GmbH
Iffezheim Kompostwerk Iffezheim RETERRA Rastatt GmbH
Demeter
Online-Seminar 123456
Okokompost

04.03.2024 Auf Karte anzeigen

32



Bezug — Bestellung — Lieferung —

Laden von Kompost mit
Hochkippschaufel auf
einer Kompostanlage fir
Griungut (J. Wengerter)

Demeter
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Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung —

Abladen mit
landwirtschaftlichem Zug
(Abschiebewagen) am
Feldrand (J. Wengerter)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung — O

Abladen mit
landwirtschaftlichem
Zug (Abschiebewagen)
am/auf dem Feld auch
bei schwierigen Boden-
und
Standortbedingungen
(J. Wengerter)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung —

Laden am Feldrand
mit Teleskoplader
(J. Wengerter)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung —

Ausbringung auf
Sonnenblumenbestand
im 3-4 Blattstadium

(B. Schreyer/P.
Sandjohann)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Bezug — Bestellung — Lieferung —

Grolkere
Kompostgabe in
Wintergetreide
(B. Schreyer/P.
Sandjohann)

Demeter
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Bezug — Bestellung — Lieferung —

Einarbeitung
von Kompost
beim Striegeln
und Boden/
Bestand nach
dem Striegeln
(B. Schreyer/
P. Sandjohann)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024



Wert und Preis von Biogut- und Gringutkomposten

1. Unterschiedliche Wertermittlungsansatze,
Nahrstoffwertberechnungen flr den

konventionellen Landbau

Demeter
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04.03.2024



Welchen Anlass gibt es fir Diskussionen zum Preis von Biogutkomposten flir den

Okologischen Landbau?
(Gottschall, 2017)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024

a) Preis als eine wichtige Entscheidungsgrundlage fiir den Komposteinsatz

b) Kosten fur Kompost (frei Krume) sind Bestandteil der
betriebswirtschaftlichen Erfolgsrechnung

c) Unterschiedliche Herangehensweisen zur Wertberechnung sind derzeit
festzustellen:
- Nahrstoffwert
- Humuswert
- Grenzertrags-/ Grenzpreisberechnungen
- ,Marktpreis*

d) In Abhangigkeit von verschiedenen Rahmenbedingungen bei Biogutkomposten flr
den Okolandbau hohe Schwankungsbreite der Preise festzustellen.



Wert von Biogutkomposten bei Nahrstoffwertberechnung fiir den konventionellen
Landbau und Kompostpreise fiir den Okolandbau
(Gottschall, 2023)

2)

Oft gefundener Bereich des Néhrstoff- und Humuswerts
(€ /t FM netto, zzgl. MwSt.)

Wert der Komposte n. RAL-GZ 251

bis 2021 2022/ 2023

14 — 22 24 - 38

e Grungutkomposte

» Biogutkomposte 20 — 28 35-50

Preis der Komposte f. d. Okolandbau Oft gefundener Preisbereich

(€ / t netto, zzgl. MwSt. ab Werk)

* Rottegrad I/l 0-7 (20/15/10 mm SL) Y
3—-7 (20/15/10 mm SL) Y

Rottegrad IV
Rottegrad V 4-10 (20/15/10 mm SL) Y

Demeter 1) SL = Sieblinie der Komposte <20 bzw. 15 bzw. 10 mm)

Online-Seminar  2) Berechnung der BGK im Rahmen des RAL-GZ 251 auf Grundlage der monetéren Aquivalente mineralischer Diingung im
0(')‘:';‘;"2‘822" konventionellen Landbau und einer Humusersatzdiingung iiber Stroh/Griindiingung



Humuswert von Biogut- und Gringutkomposten

Demeter
Online-Seminar
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Wert und Preis von Biogut- und Gringutkomposten

2. Nahrstoffwertberechnungen flr den

Okologischen Landbau

Demeter
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Minimaler Nahrstoffwert des ,, durchschnittlichen Biogutkomposts 2020* fur den
okologischen Landbau (ohne Mikronahrstoffe) 1)

(Gottschall, 2023)

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
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Nahrstoff 2

Anrechenbarer

Min. N&hrstoffpreis ? (€/kg)

Nahrstoffanteil (kg/t FM)

Min. Nahrstoffwert Kompost (€/t FM)

N 2,5 2,00 2,00 5,00 5,00
P20s 4,9 1,20 1,60 5,88 7,84
K20 8,4 0,70 1,00 5,88 8,40
MgO 4,8 0,70 1,65 3,36 7,92
CaO 25,6 0,30 0,25 7,68 6,40
S 1,2 1,65 1,15 1,98 1,38
Summe 29,78 36,94

1 Durchschnittlicher Biogutkompost (Median) nach Daten BGK fiir alle Biogutkomposte nach RAL-GZ 251 in 2020 (n = 1.899)

2 Minimalpreis nach bundesweiter Recherche

3 Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer langjahrigen 6kologischen Fruchtfolge (5-7 Jahre) = 25 % ( 25 % des Nges. Wird in diesem Zeitraum pflanzenverfigbar). Alle anderen Nahrstoffe mit 100 %

anrechenbarem Anteil.



Wert und Preis von Biogut- und Gringutkomposten

3. Vergleich unterschiedlicher organischer

Diingemittel fir den Okolandbau
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Ausgebrachte anrechenbare Nahrstoffmengen und Humusreproduktion mit verschiedenen
organischen Diingern in den KON-Feldversuchen 2016 — 1894

(Gottschall, 2019)

Nahrstoff (kg/ha)

Biogutkompost (t/ha) ?

PPL (t/ha)®

HTK (t/ha)®

P20s 42 82 20 40 60 120
K20 92 184 140 280 42 82
MgO 32 64 10 20 16 32
CaO 260 520 2 4 156 312
S 12 24 10 20 7 14
e ccrzencere (I 228 021 042 032 0,64
Kosten (€/t) "frei Wurzel" 15,00 15,00 85,00 85,00 35,00 35,00
Kosten (€/ha) "frei Wurzel" 150,00 300,00 170,00 340,00 140,00 280,00

Demeter
Online-Seminar
Okokompost
04.03.2024

4 Daten nach KTBL/VDLUFA/BGK
5 HTK-Analysen 2016/17 im o. g. KON-Projekt

D Im Laufe der FF anrechenbare pflanzenverfiighbare Nahrstoffmengen (bei N fur Biogutkompost 25 % v. N ges.; bei HTK 65 % N v. ges., bei PPL 90 % v. N ges.; alle anderen N&hrstoffe bei allen
Dingemitteln vollstandig angerechnet.

2 Durchschnitt der Biogut-Fertigkomposte im KON-Projekt ,Biogutkartoffeln mit Kompost
3 Bioland NS, Rolfsmeyer, 2017 (erganzt Gottschall, 2017)



Wert und Preis von Biogut- und Gringutkomposten

4. ,Grenzpreisberechnung® bei unterschiedlicher

Fruchtfolge
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Grenzpreisberechnungen flir den Komposteinsatz bei unterschiedlichen
Fruchtfolgen / Bewirtschaftungsintensitaten
(Pieringer 2015, Gottschall 2017)

Kartoffel/Getreide/Getreide

Nur Getreide

Kultur ..
(Pieringer, 2015) (Gottschall, 2017)

Mehrertrag 4
Kultur (dt/ha x a) S Wi
Relevanter Mehrertrag
iber FF (dt/ha x a) . LA
Durchschnittserlds Kultur (€/dt) 30,00 50,00/ 30,00
Mehrerlos (€/ha x a) - "brutto” 120,00 747,00
Mehrerl6s (€/ha x a) - "netto"
nach Abzug N-Erganzung 120,00 699,00
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x 3 Jahre) 24 30
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x a) 8 10
Grenzpreis Kompost
"frei Wurzel" (€/t FM) 15,00 69,90
"Ubliche" spezifische Kosten . .
Komposteinsatz? (€/t FM) 10,00 bis 19,00 10,00 bis 19.00
' a n A 3)

Ubliche" Gesamtkosten Komposteinsatz 80,00 bis 152,00 100,00 bis 190,00

Dermeter dreijdhrige Gabe (€/ha x a)

Online-Seminar ?

Okokompost
04.03.2024

3
5

Bezi 20 % Kleegrasanteil
s. 7 bei der angegebenen Einsatzmenge an Biogutkompost

Durchschnittliche N-Ergénzungsgabe = 24 kg N/ha und 3 Jahre; Kosten Diinger inkl. Ausbringung = 6,00 €/kg N

2 Ankauf Kompost 3,00 bis 6,00 €/t; Transport 3,00 bis 7,00 €/t, Ausbringung 4,00

bis 6,00 €/t; Gesamt: 10,00 bis 19,00 €/t FM

9 Mf-Ware auf Basis der Ergebnisse des laufenden EIP-Projektes 2016 + 2017




...und lhre Fragen!
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