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Gutegemeinschaft Garprodukte e.V. — eine Spartengute-

gemeinschaft der BGK
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Zustand unserer Boden
GG

()

60-70% der Boden in der EU sind in einem schlechten Zustand!

(Montanarella & Panagos (2021))

Soil organic Soil

Water
: carbon 2,800,000 Land take compaction
erosion Contaminated
content 539 Km? yr 23% critically

high densities

Wind
erosion
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Zustand unserer Boden

 Ackerboden — Boden des Jahres 2023
* Ackerboden - Boden des Jahres 2023

* Hohe potentielle Erosionsgefahrdung
(Wind und Wasser) deutscher Boden

« UBA: 22 Mio Tonnen werden durch
Erosion jahrlich von Ackerboden
abgetragen

» Entspricht ca. 1,8 — 2,4 t/ha, verglichen

mit Bodenneubildungsrate von < 1 t/ha

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023

Potentielle Erosionsgefahrdung der Ackerbdden in Deutschland
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ZIEL: Verbesserung des Zustands
unserer Boden

Welche Aspekte der Bodenfruchtbarkeit
kann ich beeinflussen?

Was konnen Garprodukt tun?

Passt mein Garprodukt?
.

A\ g
Und jetzt? Aufbereitung?
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Bodenfruchtbarkeit

Sichtweisen und Definitionen der Bodenfruchtbarkeit

Quelle: Fibl (2013) Grundlagen der Bodenfruchtbarkeit e—— ] Darstellung: Nikola Patzel

Dr. Verena Pfahler
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Bodenfruchtbarkeit

,Die Fahigkeit von Natur- und Kulturbdéden, den Pflanzen als Standort zu dienen!”

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023

(Lehrbuch der Bodenkunde, 2019)

Abb. 4.1: Einflussgraen
der Bog’cnfrudvtb;g;csﬂ Nahrstoffversorgung N, P, K, Mg etc. |
eigene Darstellung)

Quelle: Gute fachliche Praxis - Bodenfruchtbarkeit | Okologischer Landbau, Biodiversitat | Landwirtschaft | BLE-Medienservice
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ZIEL: Verbesserung des Zustands
unserer Boden

Welche Aspekte der Bodenfruchtbarkeit
kann ich beeinflussen?

Was konnen Garprodukt tun?

Passt mein Garprodukt?
.
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Und jetzt? Aufbereitung?
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Garprodukte & ihre Eigenschaften @

Stabilises G G G

soil structure

Bei welchen Einflussfaktoren konnen

Garprodukte was bewirken bzw. was spricht T— '

. Reduces
fir den Einsatz von Garprodukten? L 0 soilloss
« Schliel3t den Nahrstoffkreislauf

Liefert wertvolle Nahrstoffe Increases oF COMPORT AN 'nc;i?fes
B . B soil warming DIGESTATE ON activity
« Kann Pflanzenverfugbarkeit erhdhen
Humusaufbau
Facilitates Reduces
Bodenlebewesen soil plant
cultivation diseases

e
Reduces plant E c

Dr. Verena Pfahler ECN rapport 2022 nutrient losses Compont and Digestate

15.06.2023 for Cifc‘ul r Bioeconomy




Garprodukte & ihre Eigenschaften @

Article
Recycling Biogas Digestate from Energy Crops: Effects on Soil G G G
Properties and Crop Productivity

JournaL FOR KuLTurerLanzen, 70 (6). S. 196-210, 2018, ISSN 1867-0911, DOI: 10.1399/)7K.2018.06.03  Vexuwc Eucen Uumer KG, Stutteart
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Kompostierte Girreste aus Bioabfillen als Diingestoffe: 30 | Pflanze BAUERNBLATT | 3. Oktober 2020 ®

Bodenchemische und pflanzenbauliche Wirkungen
in einem dreijdhrigen Feldversuch

Einfluss der Garrestdiingung auf die Bodenfruchtbarkeit

Dingung mit Biogassubstraten zu Recht kritisch hinterfragt?

Composted biowaste digestates as fertilizers: effects on soil chemistry
and plant development in a three-year field trial

10. WOCHE 2022
BAUERNZEITUNG

ACKER- UND PFLANZENBAU

Nahrstoffborsen und iiberbetrieb-
liche Kooperationen fiihren zu ei-
ner Verteilung von Gaérresten.
Nahrstoffkreislaufe konnen so ge-
schlossen werden und es wird or-
ganische Substanz auf die Acker-
flachen zuriickgefiihrt. In der Pra-
xis besteht Unsicherheit hinsicht-
lich der Wirkung von Garresten.
Dies hat die Fachhochschule Kiel
zum Anlass genommen, um ein
Monitoring in Schleswig-Holstein
durchzufihren.

der Praxis und Beratung werden
Aussagen getroffen, dass Garreste
die Bodenfruchtbarkeit negativ be-
einflussten, da sie die Bodenstruk-
tur verschlechterten und die biolo-
gische Aktivitdt hemmten. Aus die-
sem Grund hat die Fachhochschule
Kiel, Fachbereich Agrarwirtschaft,
ein Monitoring von Ackerflachen
in Schleswig-Holstein durchge-
fihrt, um den Einfluss der Garres-

te auf verschiedene Bodeneigen- ©

schaften zu untersuchen.

Quelle: 30-31_Mueller.pdf (Iksh.de)

Article

ﬂ|

The Effect of Anaerobic Digestate on the Soil Organic Carbon
and Humified Carbon Fractions in Different Land-Use Systems

ﬁ\-& N DAIRR Y L | 1 Fed
Mit Giille und Garresten in Lithuania

Alvyra Slepetiene ', Mykola Kochiieru !, Linas Jurgutis !, Audrone Mankeviciene !, Aida Skersiene
Stark gestiegene Preise und die begrenzte Verfligharkeit vieler and Olgirda Belova 2
Stickstoffdiinger erfordern eine konsequente Nutzung aller erhiltlichen

Dr. Verena Pfahler betriebsfremden organischen Diingemittel. 10
15.06.2023



Garprodukte & ihre Eigenschaften

Organisches Material l-lulgl - nnngor-c,,.) G G
Humuswirkung Garprodukte ks St
. ) L . ) Pflanzenmaterial (n = 40)
Studie der Humboldt-Universitat zu Berlin bzgl. Humuswirkung  syen 20(1526) 21
. . Grandingung, RUI_)eanatt, 17 (10-28) 14
von organischen Dungern Jski et Gonzchant
Stallmist (n = 12)
frisch 27 (23-30) 27 (27-28)
verrottet (auch Giillefeststoff) 32 (29-36) 34
kompostiert 45 (42-48) 43 (43-44)
Garprodukte (n = 51)
flissig 42 (33-52) 28 (26-31)"
fest 38 (35-47) 34"
kompostiert 51 (47-56) 47 (43-50)"
" vorlaufige Einschatzung
Gérprodukte (n = 51)
flussig 42 (33-52) 28 (26-31)"
fest 38 (35-47) 34"
kompostiert 51 (47-56) 47 (43-50)"

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023

" vorlaufige Einschatzung

www.kompost.de




Garprodukte & ihre Eigenschaften
GGG

Ja G érprodukte kon nen Boden- Ein optimiertes Management von Ernteresten mit dem Ziel des Humuserhalts bzw. Humusauf-
’ baus sollte folgende Aspekte beinhalten:
fruchtbarkeit pOSitiV beei nﬂussen, aber (1) Verbleib aller Erntereste auf dem Acker oder Riickfiihrung z.B. in Form von Stallmist, Giille

oder Garresten.
abhan g | g von (2) Erhdhung des unterirdischen Anteils der Erntereste (Wurzeln) durch entsprechende Gestal-
tung der Fruchtfolge (z.B. mehrjahrige Kulturen wie Kleegras oder Luzerne-Gras) oder Aus-

 Anba usyste m ( Fruchtart, Fru Chtf0|ge , wahl von Sorten mit intensivem Wurzelwachstum.

(3) Produktion von Ernteresten durch Steigerung der Ertrage und entsprechende Sorten- und

Dingungsintensitat) Fruchtfolgewahl.

(4) Produktion von Ernteresten durch standortoptimierten Anbau von Zwischenfriichten und
Untersaaten (siehe Kapitel 3.3).

« Standortbedingungen (Klima, Boden)

e Zusammensetzu ng der Garp rodukte Quelle: Die 4-Promille-Initiative "Boden fiir Ernéhrungssicherung und Klima" -
Wissenschaftliche Bewertung und Diskussion moglicher Beitrage in Deutschland
(thuenen.de)

Dr. Verena Pfahler 12
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ZIEL: Verbesserung des Zustands
unserer Boden

Welche Aspekte der Bodenfruchtbarkeit
kann ich beeinflussen?

Was konnen Garprodukt tun?

Passt mein Garprodukt?
.

A\ g
Und jetzt? Aufbereitung?
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Garprodukte & ihre Eigenschaften

GARPRODUKTE

AUFBEREITUNG INPUTMATERIAL
i | Il |
Separation NawaRo || Bioabfall || Gllle/Mist
—

Fest || Flussig

Dr. Verena Pfahler 14
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Garprodukte & ihre Eigenschaften
GGG

(Kaum) Nahrstoffverlust wahrend

Garprozess

e

afp et

* |nputqualitat = Outputqualitat

Schliedung des Nahrstoffkreislaufs

Inhaltsstoffe typischer Garprodukte

NH 4-Anteil

Garproduktform TM[%] [kg/m?] NH, [kg/m®] P,0, [kg/m’] K,0 [kg/m?®]

gesamt

[%vonN__ ]

gesamt

Fliissiges Garprodukt 62,7 2,3 5.5
Fliissige separierte Fraktion 5,7 49 3] 63,3 2,0 54
Feste separierte Fraktion 24,3 58 2,7 46,5 5,0 58

Quelle: Daten der Bayerischen Landesanstalt flir Landwirtschaft

Dr. Verena Pfahler 15
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Garprodukte & ihre Eigenschaften

Garreste mit hohen P- und
N-Gehalten entstehen aus:

Getreidekornern

Lieschkolbenschrotsilagen

Geflugelmist/Geflugelgulle

Intensiv bewirtschaftetem Grun-
land (z.B. Vierschnitt-Wiesen)

Ackergras

p’",'_" " ‘-|.t( " M

Garreste mit mittleren
P- und N-Gehalten entstehen aus:

Extensiv bewirtschaftetem Grunland
(z.B. Zwei und Dreischnitt-Wiesen)

Getreide-GPS

Schweinegulle

Garreste mit niedrigen P- und
N-Gehalten entstehen aus:

Silomais

Zuckerriben

Sudangras/Zuckerhirse

Schweine- und Rindermist/
Rindergulle

Kartoffeln

Quelle: www.uni-hohenheim.de

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023
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ZIEL: Verbesserung des Zustands
unserer Boden

Welche Aspekte der Bodenfruchtbarkeit
kann ich beeinflussen?

Was konnen Garprodukt tun?

Passt mein Garprodukt?
.

A\ g
Und jetzt? Aufbereitung?
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Garprodukte & ihre Eigenschaften

DUNGEN MIT GARPRODUKTEN

Anwendung, Aufbereitung und Vermarktung

Tierische
Nebenprodukte

Pflanzliche
Nebenprodukte

Bio- und Griingut

Gewerbliche und
industrielle Abfalle

Energiepflanzen

Dr. Verena Pfahler

Garagen-
-\) Verfahren
Pfropfenstrom-

@ =) Verfahren
o 2

Nass-
vergarung

Direkte
Ausbringung

Festes
Garprodukt

Direkte
Ausbringung

Dungen mit Garprodukten - Fachverband BIOGAS

15.06.2023

00 6

l
e
l
@
J
©

Kompos-
tierung

Trocknung/
Eindampfung

Pelletierung

Vakuum-
verdampfung

Membran-
verfahren

Fallung

Strippung

Klarung

GG
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Kompost

Nahrstofflisung, Getrocknete
Garprodukte, Granulate, ASL

Gérpellets,
Bruchstiicke

Nahrstofflisung,
Wasser, ASL

Nahrstofflisung,
Wasser

MAP, Calciumphosphat,
P-reduziertes Garprodukt

N-reduziertes Restwasser,
ASL, Kalkdtinger, Wasser

Wasser



(Rechtliche) Rahmenbedingungen

Pflanzliche Gewerbliche
Energiepflanzen Nebenprodukte Bio- & Gringut Abfalle NP Klarschlamm

Jeder (neue) Einsatzstoff muss von der
Genehmigung abgedeckt sein!

Regulére wasserrechtliche Anforderungen

Erleichterungen bei den wasserrechtlichen

Anforderungen geman AwSV

Abfallrechtliche Anforderungen geméh
Kreislaufwirtschaftsgesetz

Anforderungen der Anforderungen
Bioabfallverordnung der Klarschlamm-

verordnung
Veterinarrechtliche
Anforderungen

Wirtschaftsdiinger- Garprodukt mit
Status Abfalleigenschaft

Diingerechtliche Anforderungen u. a. Diingegesetz, Diingeverordnung und Diingemittelverordnung

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023

GGG

Okologische Landwirtschaft
« EU-Oko-Verordnung
» Gewahrt den grofdten Spielraum
 Okoverbande
* Demeter
« Bioland (Oko- und Agrogasanlage)
« Naturland
+ Etc.
* FiBL-Betriebsmittelliste (EU-Oko-VO)
» Aktuell 11 Anlagen (gutegesichert) gelistet

* Betriebsmittelliste




Beispiele aus der Praxis

Familie & Mitarbeiter

-
-

Wir erzeugen mehr Strom als wir selbst vefbrauchen!

Bliogasanlage (eit 2017)

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023

Vermarktung

Okologischer

Landbau

Phelovellaik

Erneuerbare Energie

HOFLADEN



Beispiele aus der Praxis

GGG

Biogasanlage im Okolandbau
Input v.a. Kleegras, Mais, Zuckerruben, Mist, Gulle
Aufbereitung: Pressschneckenseparator

Flussige Phase: eigene Flachen; gute

Pflanzenverfugbarkeit
Feste Phase: v.a. Abgabe an Substratlieferanten

Herausforderung: Ammoniak im festen Garprodukt

« Zugabe konzentrierter Schwefelsaure (problematisch)

« Zugabe von Milchsaurebakterien (erste Versuche)

Dr. Verena Pfahler 21
15.06.2023



Beispiele aus der Praxis

GGG

Biogasanlage im Okolandbau
Ackerflachen 4 — 8 % Humus

Fast durchgehende Bodenbedeckung

* Viele verschiedene Pflanzenarten
Reduzierte Bodenbearbeitung

8-jahrige Fruchtfolge

* Abgestimmt auf ortliche Begebenheiten

Biogasanlage als zentrale Rolle fur Kreislaufwirtschaf

* Input v.a. Luzerne-Gras, Rindermist und Silomais

Dr. Verena Pfahler 22
15.06.2023



Beispiele aus der Praxis
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Biogasanlage mit Schweinemast
Ziel: 5% Humus auf den Ackern

Weite Fruchtfolge: Weizen, Roggen, Triticale, Silomais,
Szarvasigras, Zuckerruben und Wintermenggetreide

(Roggen, Triticale, Welsches Weidelgras, Wicken, Klee)

Diangung mit Gulle, Garprodukten und, wenn notig,

mineralische Dunger

Pflanzenkohle im Fermenter (bindet N im Garprodukt)

Dr. Verena Pfahler
15.06.2023
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Fazit

Wer will, der findet Wege,

wer nicht will, der findet Grunde!

Dungen mit Garprodukten
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Save Organics in Soil BGK
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}‘Agé? FACTSHEET

E c N SUSTAINABLE USE OF
COMPOST AND DIGESTATE
TO IMPROVE SOIL ORGANIC

MATTER

© 2019 EUROPEAN COMPOST NETWORK ECN e.V.

European Compost Network
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! m
www.gaerprodukte.de
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Kontakt: mfo@gaerprodukte de

Fachverband Biogas e.V.
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